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SPECYFIKACJA OGOLNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegélowej specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument
przetargowy dla przebudowy drég gminnych. .
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspélne dla robot objetych ogélnymi specyfikacjami technicznymi, dla
poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicziych dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza
rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgs¢ stanowiaca
odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
14.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.43. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecei i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawceg i projektantem.

1.44. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonaweca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukeja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przeslo lub przesia obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych. tworzaca ustréj niosacy dla

przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.10.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.11.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

14.12.  Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg
obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru

1.4.13.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan
i prob zwiazanych z ocena jakosci materialow oraz robot.

1.4.14.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezefi w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

¢)  Warstwa wyrdwnawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czgs¢ nawierzehni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skiada¢ sig z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nogne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiada¢ si¢ z jednej lub dwaoch
warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - doina cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji nognych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwg mrozoochronna, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dzialania mrozu.



h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa sluzgca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.16.  Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.
1.4.16.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.17.  Qdpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony -
z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.18.  Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19.  Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.20.  Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.
1.4.21.  Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.22.  Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoryu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23.  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.24.  Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.
1.425.  Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych
lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.26.  Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.
1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag
pieszy lub rowerowy itp.
1.428.  Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.429.  Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladag si¢ z pelnej $ciany, slupow Iub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.430.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.431.  Szeroko$é uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.
1.4.32.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosei technologicznej ich wykonania.
1.4.33.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace
cze$¢ terenu budowy.
1.4.34.  Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calod¢ konstrukeyjna lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej Iub jej elementu.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnodci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowe;j i jeden komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial na dokumentacje projektowa:

T Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacjg projektows oraz projektowa dokumentacje wykonaweza (techniczng) i
zostang przekazane Wykonawcey,

" Wykonawey: wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowe;. ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny ofertowej
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjq projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowiq czg$¢ umowy, a
wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢

Zamawiajacego, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sq wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacijg projektowsg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktérych dopuszezalne sq odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszezalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a)  Roboty przebudowy drogi beda wykonywane (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow ciagi piesze, znaki drogowe, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia i oznakowania robot w okresie trwania budowy.

W czasie wykonywania robot Wykonaweca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly. itp.. zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieit i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Zamawiajacego.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Zamawiajacym oraz przez
umieszezenie. w miejscach i ilosciach okreslonych przez Zamawiajacego, tablic informacyjnych, ktorych tre$é bedzie zatwierdzona przez Zamawiajacego.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig. Ze jest wlaczony w ceng ofertowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowiazek zna i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.



W okresie trwania budowy i wykaficzania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i woké! terenu
budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji,
zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopéw
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach,

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcey.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniv wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddzialywania tych materialow na srodowisko. '

Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoticzeniu robot ich szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymagé
zgodg na uzycie tych materialow od wiasciwych organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Inapsktor Nadzoru.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresic przelozenia instalacii i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i wlasciciela urzadzenia o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i wlasciciela urzadzenia oraz bedzie z
nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez
Jjego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalnoscig.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i
z terenu robot. Wykonaweca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Zamawiajacego. Zamawiajacy moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych
warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel niec wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. )

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w
cenie ofertowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robodt od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robét przez Zamawiajacego.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jedli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i migjscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé Zamawiajacego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnogne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania. obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w
warunkach przetargowych nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Roznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg i przediozone Zamawiajgcemu do zatwierdzenia.

1.5.13. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Zamawiajacego i postepowaé zgodnie z
Jjego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opézZnienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ cene ofertowa.
1.6. Zaplecze Inspektora Nadzoru- nie jest przewidziane
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do
zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawea zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly spelniaja
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Zamawiajacego.

' Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja sig nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosei i byly dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skladowania materialow bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Zamawiajacego.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Zamawiajacego w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacii
okreslonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Zamawiajacy bedzie przeprowadzal inspekcjg wytworni, musza by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Zamawiajacy bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekeii,

b) Zamawiajacy bedzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do
realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Zamawiajacego zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i badan w tych miejscach.

3. sprzgt

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é wykonywanych
robot. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawecy, ktéry dysponuje: rozkladarkg do mas bitumicznych szt 1 z pelng automatyzacja
sterowania procesu ukladania, . - rowniarka 1 szt - Samochody cigzarowe szt. 3 o ladownosci min. 10 t, -walec statyczny samojezdny szt. 1, rozkladarka
mas bitumicznych o szer. min. 4.0 m szt. 1 z pelng automatyzacja sterowania procesu ukladania , - Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé
przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Zamawiajgcego.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Zamawiajacego o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Zamawiajacego, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny. urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostang przez Zamawiajacego
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. transport

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i
wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskow na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkow mogg byé dopuszezone przez Zamawiajacego, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. wykonanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
robét. za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rze¢dnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe;.

Bledy popelnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokladnos¢.

Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji [ub odrzucenia materialow 1 elementow robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy. dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki
badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Zamawiajacego powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia
jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwodei techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjq pro;eklowq) SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogolng opisujaca:



organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegéinych elementow robét,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecié
_prowadzenie badar),
sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych. informacji Zamawiajacemu;
_b) czgs¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
_pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,
sposob zabezpieczenia i ochrony ladunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposdb i procedurg pomiardw i badafi (rodzaj i czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
_materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,
sposob postgpowania z materialami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$é robot,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajacy moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajgcq stwierdzenie, Ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaly one
tam okreslone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Zamawiajacy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszezen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Zamawiajacy bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki
badan, Zamawiajacy natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materialdw.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca,

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawceg
do badan wykonywanych przez Zamawiajacgo bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawceg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek: w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materialow powinien udzieli¢ mu mezqunej pomocy.

Zamawiajacy. dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wylkonawcg.

Zamawiajacy powinien pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy oprze si¢ wylgcznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i robot z
dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy. ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentow technicznych.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma fub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow. dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy. jezeli nie sq objgte certyfikacjaq okreslong w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty saq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Zamawiajacemu.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie speiniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu wykonawczwego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawey i Zamawiajacego.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,

datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

dat¢ uzgodnienia przez Zamawiajacego programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszezegolnych elementdw robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Zamawiajacego,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioroéw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
_warunkami klimatycznymi,

zgodnosé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badain z podaniem, kto je przeprowadzal,

wyniki préb poszezegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Zamawiajacemu do ustosunkowania sig.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardw

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenic taktycznego postgpu kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiar6w.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materialéw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy begdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoly przekazania terenu budowy.,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen.

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwick z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Zamawiajacego i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. obmiar robot
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot .

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszezenie) w ilodciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukoniczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot 1 materialéw

Dlugodci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej.

Jesli SST wlasciwe dla danych robot nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawee utrzymywane w dobrym stanie. w calym okresie trwvania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonaweca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Zamawiajacego.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku wystepowania diuzszej
przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgdg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcie ksigzki obmiarow. W
razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardw. ktorego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajacym.
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8. odbior robot

8.1

a)
b)
c)
d)
8.2.

real

Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustale odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czg$ciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnentu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu )
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie
izacji ulegng zakryciu.
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez

hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawcea wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego.

Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajacego.

iw
8.3.

odb
8.4.
8.4.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajgcy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badai laboratoryjnych
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
Odbidr czgsciowy
Odbiodr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
iorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy.
Odbidr ostateczny robot
1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z

bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakonczenia

robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajaca

roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentow, wynikow badarn i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych

zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

dok

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane;j
umentacja projektowq i SST z uwzglgdnieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja

dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatlkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne.

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiar6ow (oryginaly),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie
z SST i PZl,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej. energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoly odbioru i przekazania tych robét wilascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.  kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokument_acyj nego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w

porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

8.5.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Odbior pogwarancyjny
QOdbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i

zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzgledriieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,.Odbior

ostateczny robot”.
9. podstawa platnosci

9.1.

Ustalenia ogdlne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji

kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na

jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

9.2.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
robocizng bezposredniq wraz z towarzyszacymi kosztami.
wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone

w ww. dokumentach, a nie wyszczegdinione w kosztorysie.

9.3.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu



Koszt wybudowania objazdow/przejazdéow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienic z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Zamawiajacemu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
Koszt utrzymania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszezanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel,
(b) utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. przepisy zwiazane
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktdéw wysoko$ciowych. i
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drodze gminne;.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych. zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c)  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
[.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy. punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koiicowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST .D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dlugosci okolo 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i
dtugosé od 1.5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0.05 do 0.08 m i dlugosci okolo 0.30 m. a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0.04 do 0.05 m.
Swiadki” powinny mie¢ dlugosé okolo 0.50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,



tyczki.
laty.
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci

pomiaru.
4, TRANSPORT
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 4.
4.2, Transport sprzgtu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych '

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow glownych
trasy oraz reperow od Wydzialu Geodezji przy Starostwie Powiatowym.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego i Wydzial Geodezji, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Zamawiajacego o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu punktdéw gléwnych trasy i (lub)
reperow roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie rozniq si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Zamawiajacego. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Zamawiajacego.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Zamawiajacego, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Zamawiajacego oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez
Zamawiajacego.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie Jub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkéw Wykonawey.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow .
wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$é pomigdzy punktami glownymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w
postaci slupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takq dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyezenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odleglodci zaleznej od charalcterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5 cm dla drog
eminnych. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do I ecm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczatne tylko wowezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot. '

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzcehni terenu (okreslenie granicy robot),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w migjscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Zamawiajacego.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki Tub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku
nasypow o wysokos$ci przekraczajacej | metr oraz wykopéw glgbszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad
okreslonych w instrukgjach i wytyeznych GUGIK (1,2.3,4.5.6.7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robdt
Odbior robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Zamawiajacemu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwiazanych z wyznaczeniem obiektow drogowych ujeta jest w koszcie robdt drogowych,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukgja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukeja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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|. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustow pod korong drogi oraz $cianek czolowych jako samodzielnych elementow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem przepustow pod korona drogi oraz
$cianek czolowych jako samodzielnych elementow.
1 4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukeyjnej. sluzacy do przeplywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu
drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.
1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czesé konstrukeyjna wykonana w zaktadzie przemyslowym, z ktorej po zmontowaniu na budowie, mozna
wykona¢ przepust.
1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, ktorego konstrukcja nosna tworzy jednolitg calos¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w calosci na
mokro.
1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest w ksztalcie ramownicy pracujacej na obciazenie pionowe i poziome.
1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym mozna wydzieli¢ gorng konstrukej¢ lukowaq przenoszaca obcigzenie pionowe i poziome oraz fundament luku.
1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element poczatkowy lub koiicowy przepustu w postaci $cian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic kolnierzowych),
sluzacy do mozliwie lagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowania
stateczno$ci calego przepustu i czgSciowego zabezpieczenia elementdw srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
F.4.11. Skrzydla wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje laczace sig ze $ciankami czolowymi przepustu, rownolegle, prostopadle lub ukosne do osi drogi,
stuzace do zwigkszenia zdolnosci przepustowej przepustu i podtrzymania stokéw nasypu.
1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pelskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
..Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza OST sa;

beton,
materialy na lawy fundamentowe,
materialy izolacyjne,
deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
kamien lamany do $cianek czolowych.
2.3. Beton i jego skladniki
2.3.1. Wymagane wlasciwosci betonu

Poszezegdline elementy konstrukeji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploataciji, nalezy wykonywaé zgodnie z
»Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukeji mostowych” [45], z betonu klasy co najmnie;j:

- B 30 - prefabrykaty, $cianki czolowe, przepusty, skrzydelka;

-B25-

fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukeji przepustow betonowych musi spelnia¢ nastgpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 4 %,

przepuszczalnos¢ wody - stopiefi wodoszczelnosci co najmniej W 8,
odporno$¢ na dzialanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukeji przepustow powinno spetniaé wymagania normy PN-B-06712 [12] dla

kruszyw do betondw klas B 25, B 30 i wyzszych.

Grysy

Do betondw stosowac nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal

dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Zamawiajacego.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy I.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementdw konstrukcji przepustow

Lp. Wlasciwosci Wymagania
l Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:

- dla grysow granitowych 16

- dla grysow bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %, 2

nie wigcej niz
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg

PN-B-11112 [19]), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad WZorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywolujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiarow liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski powinny

odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementdw konstrukeji

przepustow
Lp. Wlasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
2 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigeej niz: 0,2
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25
4 Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych. Barwa cieczy nad WZOrcowa
kruszywem nie ciemniejsza niz:
nie wywolujaca zwigkszenia
5 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,1%

Zwir

Zawarto$¢ poszezegolnych frakeji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
do 025 mm - od 14do 19 %
do0.5mm - od33do48%
do I mm - 0d57do76 %

Zwir powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metoda bezposrednig wg PN-B-11112 [19] ogranicza sie do 10 %.

Zwir powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukeji przepustow

[ 1p

| Wiagciwosci

| Wymagania f
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1 Wytrzymalo$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: | 12
2 Zawartosé ziarn slabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0
5 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawartos¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5
7 Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem | wzorcowa
nie ciemniejsza niz:
100
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Skiadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescila si¢ w krzywych
granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.
2.3.4. Skladowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszyw. Podloze skladowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby-nie dopuscié¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
skladowania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nalezy skladowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca sig, aby frakcje
drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszer.
Warunki skladowania oraz lokalizacja skladowiska powinny by¢ wezesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania :
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow winien spelnia¢ wymagania nornty PN-B-19701 [21].
Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas B 25, B 30 i B 40 nalezy stosowa¢ cement klasy 32,5142.5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu do betonowych elementéw konstrukeji przepustow

Lp. | Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania poczatek wigqzania, najwezes-niej po | 60 60
uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h 12 12
3 Stalos¢ objgtosei, mm  nie wigeej niz: 10 10
4 Zawarto$¢ SO3, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10, 0,10
6 Zawartos¢ alkalidw, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 Laczna zawartos¢ dodatkéw specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych. hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszezonych | 5.0 5.0

do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz
p > Y 1

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrodla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jako$¢ okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez
Zamawiajacego.
2.3.5.2. Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:
a) dla cementu workowanego
~ sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie. zabezpieczone z bokow przed opadami),
magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).
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b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,
pochodzacy od jednego dostawcy.
2.3.6. Stal zbrojeniowa
Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow konstrukcji przepustéw musi odpowiadaé wymaganiom PN-H-93215 [29].
Klasa, gatunek i $rednica musi by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Zamawiajacego.
Stal zbrojeniowa powinna by¢ skladowana w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.
2.3.7. Woda
Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podana norma.
2.3.8. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-
23010 [22].
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czolowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji projektowej lub
_SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:
emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],
roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],
lepik asfaltowy na goraco bez wypelniaczy wg PN-C-96177 [25],
papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39],
wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone do$wiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Zamawiajacego.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [26],
tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],
tarcica lisciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
$ruby, wkrety do drewna i podkladki do $rub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],
plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawcg i
zaakceptowanym przez Zamawiajacego.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Zamawiajacego.
2.6. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych do przepustow i cianek czolowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Odchylki wymiardow prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [2].
Powierzchnie elementdw powinny by¢ gladkie i bez rakow, peknigé i rys. Dopuszeza si¢ drobne pory jako pozostalosci po pecherzykach
powietrza i wodzie do glgbokosci 5 mm.
Po wbudowaniu elementdéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dlugosci do 50 mum w liczbie 2 sztuk na 1 m
krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigeej niz 5 wyszczerbien.
Skladowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu. Poszczegoélne rodzaje elementow
powinny by¢ skladowane oddzielnie.
2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydelka moga by¢ posadowione na:
lawie fundamentowej z pospolki spelniajacej wymagania normy PN-B-06712 [12],
lawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spelniajacej wymagania OST D-04.05.01 ,,Podbudowa i ulepszone podloza z gruntu lub
_kruszywa stabilizowanego cementem”,
fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
fundamencie z plyty z betonu wylewanego spelniajacym wymagania materialowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien famany do $cianek czolowych
Mozna stosowac na $cianki czolowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymalo$ciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymagania wytrzymalosciowe i fizyczne kamienia lamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
I Wytrzymalos$é na $ciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 {5]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 Mrozoodpormosé. Liczba cykli zamrazania, po ktorych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi fub narozy, co | 21 PN-B-04102 {4]
najmniej:
3 Odpornosé na niszczace dzialanie atmosfery przemyslowe;.
Kamien nie powinien ulegaé niszczeniu w $rodowisku od 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]
agresywnym, w ktorym zawarto$¢ SO2 w mg/m3 wynosi:
4 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigeej niz, w
stanie: PN-B-04111 [6]
- powietrznosuchym 2.5
- nasycenia wodg 5
S Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz: S PN-B-04101 [3]

Dopuszcza si¢ nastepujace wady powierzchni licowej kamienia:
wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glgbokoscei do 10 mm, przy lacznej dlugosci uszkodzen nie wigcej niz 10 % dlugosci kazdej krawedzi.
Kamien lamany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.
2.9. Zaprawa cementowa
Do kamiennej $cianki czolowej nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nie nizszej niz M [2.
Do zapraw nalezy stosowac¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], piasek wg PN-B-06711 [7] i wodg wg PN-B-32250 [24].

13



3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonywania przepustow
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
koparki do wykonywania wykopdw glebokich,
sprzetu do recznego wykonywania plytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
zurawi samochodowych,
betoniarek,
innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewoz cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi. ‘

4.2.4. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelnia¢ wymog zachowania dopuszezalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
4.2.5. Transport prefabrykatdw
Transport wewngtrzny
Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymaloéci nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewngtrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymalo$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigeych je przed przemieszczaniem. a elementy metalowe w warunkach
zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,
czasowego przelozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Zamawiajacego.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy .
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.
Sciany wykopow winny byé zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Zamawiajacego. W szezegdlnosci
_zabezpieczenie moze polega na:
stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
stosowaniu $cianek szczelnych. )

Do podparcia lub rozparcia Scian wykopow mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wiclokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w grunt musi by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Zamawiajacego.

Po wykonaniu robot scianke szczelng nalezy usunag, zas powstalg szczeling zasypaé gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach. za zgoda Zamawiajacego. $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu. o grubosci co najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta rgcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podloza od rzgdnej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospolki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem
wedlug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszcezenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotow 1 wylotow
Umocnienie wlotdw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowsq lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i

wylotu.
W zaleznoscei od rodzaju materiatu uzytego do umocnienia. wykonanie robot powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-06.00.00
-Roboty wykoficzeniowe™.
5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami
Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
a) roznice wymiarow lawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostalych,
b) roznice rzgdnych wierzchu lawy:
+ 0.5 cm dla przepustow sklepionych.
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+ 2 cm dla przepustéw pozostalych.

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzgdnych lawy, nie moga spowodowaé spigtrzenia wody w przepuscie.

5.6. Roboty betonowe .
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukeji przepustdw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno§¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnodci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkdéw formowania, okreslonych przez:

ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
zakladang gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
sposoby ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie
wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszezonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych
i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajaca uzyskanie
betonu o wymaganych wlasciwosciach.

Do celéw produkceyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajacy zawilgocenie kruszywa, pojemnosé urzadzenia mieszajacego i
sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkéow:

zmiana rodzaju sktadnikow,

zmiana uziarnienia kruszywa,

zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej ilogci wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej
przekraczajacej £ 5 dem3.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sig wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skladniki mieszanki wg
recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z dokladnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ skladnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sig od konsystencji zalozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 % wskaznika Ve-Be.
Przy temperaturze 0o C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.2. Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentaciji projektowej, wymagan SST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni stalej lub poligonowej.

Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmiennos¢ geometryczng szkieletu w czasie transportu na migjsce wbudowania. Do tego celu
zaleca si¢ laczenie wezlow na przecigciu pretow drutem wigzatkowym wyzarzonym o $rednicy nie mniejszej niz 0,6 mm (wigzanie na podwojny krzyz) albo
stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowa¢ dokladne polozenie w czasie betonowania. Nalezy stosowa¢ podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw
cementowych albo z materialow z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkladek z pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢
sprawdzony i zatwierdzony przez Zamawiajacego.

Sprawdzeniu podlegaja:

$rednice uzytych pretow,
rozstaw pretow - roznice rozstawu pretow glownych w plytach nie powinny przekraczac 1 cm, a w innych elementach 0,5 cm,
rozstaw strzemion nie powinien réznic si¢ od projektowanego o wigcej niz +2 cm,
roznice dlugosci pretow, polozenie miejsc konczenia ich hakami, odcigeia - nie moga odbiegaé od dokumentacji projektowej o wigeej niz £ 5 cm,
otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach wymagan projektowych bez tolerancji ujemnych,
powigzanie zbrojenia w sposob stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i zaggszczania.
5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac¢ zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsg i powinno zapewnic¢ sztywnosé i niezmiennosé ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukgji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwosé znieksztalcen lub odchylen w wymiarach
betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornodci na dzialanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skladu betonu. mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnaciji i transportu.

Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywac wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + So C. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze nizszej niz So C, jednak wymaga to zgody Zamawiajacego oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 200 C w
chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpoérednio po zakoniczeniu betonowania zaleca sig przykrycie powierzchni betonu lekkimi oslonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza sie inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Zamawiajacego.

Rozformowanie konstrukceji. jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co najmniej 2/3
wytrzymalosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dopuszcza sig odchytki wymiarow podane w punkceie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Otulenie pretéw zbrojenia betonem od zewnatiz
powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustdw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny mie¢ ksztalt zgodny z
dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacj projektowg moze
wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych przepustu i $cianek czolowych

Elementy przepustu i $cianki czolowej z prefabrykowanych elementow powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z

dokumentacjg projektowa, Styki elementow powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowg wg PN-B-14501 |20].
5.9. Wykonanie $cianki czolowej z kamienia tamanego
Scianka czolowa z kamienia lamanego powinna by¢ wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowej i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-

19 [417.
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Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom pkt 2.
Przy wykonywaniu scianki powinny by¢ zachowane nastgpujace Zasady'
a) $cianke kamienng nalezy \vykonywac przy temperaturze powietrza nie mniejszej niz 0o C, a zaleca si¢ ja wykonywaé w temperaturze + 50 C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed ulozeniem,
c) pojedyncze kamienie powinny by¢ ulozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie poziome, a sasiadujace kamienie nie
rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypelnione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sig,
e) nakazda warstwg kamienia powinna by¢ nalozona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze nie bylo miejsc niezapelnionych zaprawa,
) wyglad zewnetrzny $cianki powinien by¢ utrzymany w jednolitym charakterze.
Scianka z kamienia powinna by¢ wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa byla zblizona.do plaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawedzie
przecigeia plaszezyzn byly w przyblizeniu liniami prostymi.
5.10. Izolacja przepustow
Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materialami zaakceptowanymi przez Zamawiajacego.
Zagruntowang powierzchnig bezposrednio przed ulozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i ulozy¢ izolacjg z papy
asfaltowej.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego. Elementy nie pokryte izolacjg przed zasypaniem
gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot przygotowawczych i robot ziemnych
Kontrolg robot przygotowawczych i robot ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 15.3.
6.3. Kontrola robdt betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrolg skiadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg
PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6. '
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w pordwnaniu z dokumentacja projektows oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250 [8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgsto$¢ badania
1 Badania skladnikdow betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczone;j partii
- stalodci objgtosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa
- skladu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarto$¢ pylow mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszezen
obeych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci PN-B-06714-18[17] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia
zanieczyszezen
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 Badania mieszanki betonowe;j }
- urabialnosci przy rozpoczgciu robot
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] przy proj.recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiang robocza
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymalosci PN-88/B-06250 [8] wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [10] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukeji PN-B-06262 [11] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasiakliwosci PN-B-06250 8] czasie wykonywania konstrukeji ale
nie rzadziej niz raz na S000m3
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornosci na czasie wykonywania konstrukeji,
dzialanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m3
PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej niz raz na 5000 m3
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego
Przy wykonywaniu $cianki czolowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujace:
a) sprawdzenie prawidlowosci uloZenia i wigzania kamieni w $ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchylki w grubosci do =20 mm,
¢)  sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchylki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
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- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
~d) sprawdzenie prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi §cianki:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
odchylenia gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3 mm/m i nie wigcej
niz 30 mm na calej dlugosci.
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa.
6.6. Kontrola wykonania lawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania lawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:
rodzaj materialu uzytego do wykonania lawy,
usytuowanie fawy w planie,
rzgdne wysokosciowe,
grubos¢ lawy,
zgodnos¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztaltu i wymiarow (dlugos¢, wymiary wewngtrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewngtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymalosci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
$rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacjg projektows i wymaganiami punktow 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgodnosci zmontowanego przepustu z dokumentacja
projektowsg oraz ustaleniami punktu 5.8.
6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
1zolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji scianki czolowe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie law fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materialow,
wykonanie faw fundamentow i ich pielegnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu wraz ze $ciankami czolowymi 1),
zbrojenie i zabetonowanie konstrukeji przepustu 2),
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabrykowanych
2) dla przepustow wykonywanych na mokro.
Cena | szt. $cianki czolowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow.,
dostarczenie materialow.
wykonanie $cianki czolowej:
a)  w przypadku $cianki betonowej
"~ ew. wykonanie deskowania i pézniejsze jego rozebranie,
ew. zbrojenie elementow betonowych,
betonowanie konstrukeji fundamentu, $cianki i skrzydelek lub montaz elementow z prefabrykatow,
b) w przypadku scianki z kamienia
"~ roboty murowe z kamienia lamanego,
dla wszystkich rodzajow scianek czolowych:
wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
zasypka $cianki czolowej,
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ew. umocnienie wlotu i wylotu.

uporzadkowanie terenu,

wykonanie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-
mechanicznych
2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow budowlanych z
betonu
3. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
5. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne .
10.  PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymalo$ci
betonu na $ciskanie
11 PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymalosci betonu na $ciskanie za pomoca mlotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych
15.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego
16.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18.  PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19.  PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
20.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
21.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
22, PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23.  PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
24, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
25.  PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podkladki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31, PN-M-82121 Sruby ze lbem kwadratowym
32, PN-M-82503 Whkrety do drewna ze Ibem stozkowym
33, PN-M-82505 Wkrety do drewna ze {bem kulistym
34, PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35, BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podezas transportu
38, BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowe;j
39.  BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wiokien szklanych
40. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

41.  BN-74/8841-19
42.  BN-73/9081-02

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

43, Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pylow lotnych do betonow kruszywowych.

44, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonow do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.01.01

SPIS TRESCI

1. WSTED

2. materialy

3. sprzet

4. transport

3. wykonanie robot

6. kontrola jakoset robot

7. obmiar robot
8. odbidr robot

10, przepisy zwiazane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego.



1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia

konstrukeji nawierzchni.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Zamawiajacy moze dopuéci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z
_zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt S.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza,jest mozliwe

wylacznie za zgoda Zamawiajacy a, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z

wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacya.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10

metrow.

odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Zamawiajacya.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moce nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s roboty i do trudnosci jego

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych

rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Zamawiajacya, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy
korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,

okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob

zaakceptowany przez Zamawiajacya.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszcezanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog (w tym gminnych)

korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosei od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia, kontrole zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i

pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnodci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza
Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi

natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Zamawiajacya.
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Jezeli wyprofilowane i

jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podloza Zamawiajacy oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek
zaniedbania Wykonawecy, to napraweg wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwog¢
i pomiardw badan i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na | km
2 Rownos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na | km
5 Rze¢dne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Zaggszezenie, wilgotnos¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podloza 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych

lukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podluzne

koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie mogaq

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm,

-2 cm.

przekracza¢ 20 mm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5
cm dla pozostalych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszezania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujq wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zaggszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Zamawiajacya. jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, )
zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp.
profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszezenie.

utrzymanie Koryta lub podloza.
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych. wymaganych w specytikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

I.
2.
3.

PN-B-04481
PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE D-04.04.00

SPIS TRESCI
D-04.04.00 ,
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

3. sprzet

4, transport

3. wykonanie robdt

6. kontrola jakodei robot

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSC]I
10. przepisy zwigzane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST :
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowg pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszezegélnych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow

podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowg jednowarstwows
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwg)

uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa lamane | Zuzel

Lp. Wyszczegolnienie naturalne Badania

wlasciwosci Podbudowa wediug
zasad- pomoc- | zasad- pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza | nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 od2do |od2 od2do |od2 od2 Jod2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do12. [do 10 {dol2 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wigcej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
Y%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %o(m/m), nie wigcej niz 1 | 1 1 1 |1

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym | od 30 do | od 30 od30do | od30do BN-64/8931
zaggszezeniu metoda [ lub Il wg PN-B- | 70 do 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralno$¢ calkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej -42 [12]
liczby obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714

-18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- S 10 S 10 5 10 -19 (7]
nia, %(nm/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 -37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 Zawartos¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 1 1 i 1 2 4 -28 9]
wigcej niz

11 Wskaznik no$nosci wno$ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszczeniu IS 2 1,00 80 60 80 60 80 160 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu 1S > 1,03 120 - 120 - 120 |- [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
mial wg PN-B-11112 [15].

geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez

Zamawiajacego.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1

. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciq korzystania
Z nastepujacego sprzgtu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;j,
rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki.

a)
b)
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) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych ub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki
plytowe. ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podloza™ i
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s

dgs s (m
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy Tub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
ds§s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowléknine. Ochronne
wlasciwodci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku;

d 50
(0]
90 <12 2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sie na geowlokninie w ilogci 90% (m/m); wartosé

parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.
Paliki tub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co
10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
Jjednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych
frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu byla réwna
grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona
W sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sig z wigcej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Zamawiajacego.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilogcia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1. Ip. 11.
5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odeinka probnego. to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot. Wykonawea powinien
~wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
okresienia liczby przejé¢ sprzgtu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszcezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane
do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Zamawiajacego.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Zamawiajacego.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu. a przed ulozeniem nastgpnej warstwy. powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Zamawiajacego. gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawee robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogodlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot



6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m2)

| Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszezenie warstwy 10 probek na 10000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy,
przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j, okleslone] wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z
tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [S].
6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggnigeia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen Zamawiajacego.

Zaggeszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego moduiu
odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacd oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposdb losowy w obecno$ci Zamawiajacego.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

Tablica 3. Czgstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na | km

2 Rownos¢ podluzna w sposob ciagly planogr: atem albo co 20 m lata na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na | km

4 Spadki poprzeczne¥) 10 razy na I km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 No$nos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzeczinych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukdéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosé¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rowno$é podbudowy
Nierdwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0.5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2 em.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5 cm.
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6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztal-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wno$ | zagegszezenia [S | kolem, mm MPa

nie mniejszym | nie
mniejszy niz

niz, % 40 kN S0 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez

spulchnienie lub zerwanie do glgbokodci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej

warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to

Wykonawea powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu, dolozenie

materialu i powtorne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja Zamawiajacego, uzupelnione nowym materialem o

odpowiednich wlasciwodciach, wyrdéwnane i ponowrnie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych

zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej

no$nosci, zalecone przez Zamawiajacego.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego

wykonania robot przez Wykonaweg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSC]I
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwigzane
10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obeych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszcezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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25, BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu 0dks7ta}cema nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE D-04.04.02

SPIS TRESCI

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP

2. materialy

3. sprzet

4, transport

S, wykonanie robdt

6. kontrola jakosci robot

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10, przepisy zwigzane

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robdt objgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sq w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng
nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00
Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Zwiru wigkszych od § mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
231,
2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 4.
5. wykonanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 _Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt
5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt
5.3. '

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegOlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Whbudowywanie i zaggszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny
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O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot ]
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$é oraz zakres pomiardw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej :
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
zaggszezenie rozlozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 10.

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM MECHANICZNIE D-04.08.05

SPIS TRESCI
D-04.08.05
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE
1. WSTEP
2. materialy
3. sprzet
4. transport
5. wykonanie robot
. Kontrola jakosci robot
7. obmiar robdt
8. odbidr robot
9. podstawa platnosci
10, przepisy zwiazane

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolinej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem
wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy:
a) kruszywami lamanymi stabilizowanymi mechanicznie,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukiadana na istnigjacej warstwie w celu wyrdwnania jej nierownosei w profilu poprzecznym i
podluznym. .
1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdine” pkt 1.4 oraz w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt [.5.
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2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym

mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowa¢ materiaty spelniajace wymagania okreslone w:
OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2,
OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
2.3. Skladowanie materialow .

Kruszywa uzywane do rob6t nalezy skladowa¢ w zasiekach materialowych na podlozu utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Material w okresie skladowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.
3. sprzet
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem lamanym stabilizowanym mechanicznie Wykonawca powinien dysponowac sprz¢tem
okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw powinien spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.02 , Podbudowa z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.
5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyrdéwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszezen, zgodnie
z OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy tluczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zosta¢ przed ukladaniem warstwy wyréwnawczej
zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejaca podbudowa,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Zamawiajacego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigeie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle warstwe
wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
ukladania i zageszczania kruszywa.
5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami okre$lonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od
najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwg wyrdwnawezg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uklada sig i zageszcza wedtug zasad
okreslonych w OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 5 oraz OST D-04.04.03 , Podbudowa z zuzla
wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-04.04.02 , Podbudowa z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie™ pkt 6 oraz OST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt
6.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrdéwnania podbudowy podano w OST D-04.04.00 .Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyrdwnania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla
podbudowy w OST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego. jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D-M-
00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogolne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej :

Cena wykonania Im3 wyrownania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

oznakowanie robot,

transport materialu na plac budowy,

przygotowanie mieszanki,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badai laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwiazane

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie sa podane w OST D-04.04.00 , Podbudowy z

kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I SCIEKOW D - 06.01.01

NAJWAZNIEISZE OZNACZENIA [ SKROTY

OST - ogolna specyfikacja techniczna

SST - szczegdlowa specyfikacja techniczna

KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych
SPIS TRESCI
I, WSTEP
2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
I.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specytikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowdw i $ciekow nastepujacymi sposobami:
) humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

brukowaniem;

zastosowaniem elementow prefabrykowanych:

umocnieniem biowlokning;

umocnieniem geosyntetykami;

wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz

skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob. aby darnina w sposéb trwaly zwiazala si¢ z podlozem systemem
korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask., pasami poziomymi, ukladanymi w rzgdach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin
pomigdzy poszczegdinymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 450, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1.0 x 1,0 m, ktore wypelnia si¢ ziemiq roslinng i zasiewa trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgéci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespd! czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztaltowanej powierzchni. )
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, §rodkow uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.
1.4.10. Biowloknina - mata z wiokna bawelnianego lub bawelnopodobnego. wykonana technikg wlokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie
produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych. sluzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy. wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub wlokninowa, w tym geotkaniny i
geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow), geomembrany
(folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego),
geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki
(siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukturg zblizona do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu sciolki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i
erozja.
1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skladzie
ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.
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1.4.14. Tymezasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzehni skarp, wykonana z plynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych, biowlokniny i geosyntetykow. doraznie zabezpieczajaca przed erozjq powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna,

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 em2, do okre$lania procentowego

udziatu gatunkow roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciek6w objetymi niniejsza OST sa;
darnina, '
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
brukowiec,
mech, szpilki, paliki i pale,
kruszywo,
cement,
zaprawa cementowa,
elementy prefabrykowane,
biowloknina i materialy do jej przytwierdzania,
geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
osady sciekowe.
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigeie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych plugow i

krojow. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg ukladane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$é od 6 do 10

cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana,

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie wieksza niz 1 m.
Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obeych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakgja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym
ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie widkna - nie zanieczyszczone trawa, li$¢mi i ziemig.
Skiadowanie mchu polega na ukiadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1 n.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane.
Grubos¢ szpilek powinna wynosié od 1.5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnief rowow i $cickéw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymalo$¢, ksztalt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i SST.
Krawegzniki betonowe powinny odpowiadac¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowl6knina
Biowloknina oraz szpilki i kolki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowloknina powinna
zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.
Biowloknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinigtych folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kolki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubosé szpilek powinna wynosié¢ od 1,5 cm do 2,5

cm, a dlugos¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kolkow powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dlugo$c od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kolki powinny mie¢
nacigcia do nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowlokniny powinien spelnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 {8].
2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, wlokien, filamentow, tasm) i geowlokniny (warstwa runa lub wioknin
potaczonych silami tarcia lub kohezji albo adhezji).
- geste geosiatki bezwezetkowe. tj. plaskie struktury w postaci siatki o malym oczku.
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- geokompozyty przepuszezalne, tj. materialy zlozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wezesniej wyhodowang
trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mieé charakterystyke zgodng z aprobatq techniczng oraz wymaganiami
dokumentagji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci, promieniowanie sloneczne, starzenie sig, bez rozdar¢, dziur
i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skladowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane
nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem slofica. Przy skladowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wyladowane re¢cznie lub za pomocq zurawi i ladowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna skladac si¢ z:
- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- Sciolki, {j. substancji poprawiajacych strukture podioza i oslaniajacych kielkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiolow lotnych, spelniajacych rolg nawozow o wydluzonym dzialaniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady scickowe maja malq wartos¢ nawozowa,

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow sciekowych i popioléw lotnych znajduje sie
woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozjq (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzié¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane, a zawartos¢ metali
cigzkich nie moze przekroczy¢ na I kg suchej masy: 1500 mg olowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sklad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny speinia¢
wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sklad mieszaniny na I m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastgpujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegélowy sklad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skiadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemiczne;j
lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 .. Wymagania og6lne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot .
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
_sprzgtu:
réwniarek,
ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o regcznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych.
plyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebla, walowloki),
cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostegpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinnej i odkryciem
korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2 4. Transport mchu
Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5. Transport materialow z drewna ’
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem, zimieszaniem z innymi
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport biowlokniny
Biowlokning mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem i nagwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszezania sig w srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢, rozciaé lub je zanieczyscié, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnal wytrzymalo$¢ co najmniej 0,75 RG.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowac do migjsca obsiewu:
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- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odleglosci do okolo 5 km),
- wspecjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé poza
gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszezeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 300
do 450 o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez
ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i rodlinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a)  wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu, agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartosé czeéci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio
do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnig tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodq mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna )

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjq powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z plynnych osadow sciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciélki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja
asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacii projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wezesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyrdwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chroniace dari przed wysychaniem, zaakceptowane przez InZyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uklada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dolu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe skarpy.
W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zaglgbiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy
darniny nalezy ukladac tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale szpary nalezy wypelni¢ odpowiednio przycietymi
kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegala scisle do podloza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w
ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w kratg

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w kratg nalezy wykonywaé
pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i SST. Ulozone w kratg platy darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybié do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spelniajacq wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem strumieni

przeplywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podklad

Podkiad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podklad z grubszego kruszywa nalezy ukladac ,,pod sznur”,
natomiast z drobnigjszego kruszywa. dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem laty, ..pod latg”. Po ulozeniu podkladu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekow na warstwie podkladu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uklada si¢ ,.pod sznur” tak, aby ich gorne krawedzie wystawaly
ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawgzniki uklada sig¢ bezposrednio na wyrownanym podlozu lub na podkladzie z kruszywa.
5.6.4. Palisada )

Palisadg (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach slabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur™ réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szezelin migdzy palami nie powinna przekraczac 1 cm.
5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiadac na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada sig ..pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos¢
od 2 cm do 4 em nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowea nalezy rozpoczac od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, ulozy¢ brukowce
najwigksze. Brukowiec nalezy uklada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byl skierowany w podklad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania
brukowea na podkladzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy dokladanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnig ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkladzie z kruszywa. szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnig bruku nalezy osloni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podioze, na ktorym ukiadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is 2 1,0. Na przygotowanym podlozu
nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem
spadku podluznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy plytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7

dni.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
SPIS TRESCI
1. WSTEP

2. MATERIALY
3.SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9, PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
INFORMACJA AKTUALIZACYJINA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazace;j,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Navwierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg . Katalogu typowych konstrukeiji
nawierzchni podatnych i polsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 >12

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedniq iloscig asfaitu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uloZona i zaggszczona.

1.4.4, Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwieksza odpornosé blonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszezalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu
sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢

wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cicralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow

ilogciowego
3) 3) preferowany rodzaj asfaltu

Lp. Rodzaj materialu w zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4] :
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL. L 1I; gat.1, 2 kI, 117 gat.1
b) ze skal osadowych Jw. w2
¢) z surowea sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kL I, II; gat.1,2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, IT; gat.1, 2 kl. 1; gat. 1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia  wg orzeczenia |  pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50%, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B.,C, DESO A,B.C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) 1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak dia kl. I
gat. |
2) 2) tylko dolomity kl. I. gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi

kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu
nr normy

Wymagania wobec materialow w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR I lub KR 2

KR 3 doKR 6

! Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996

[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego

b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze)

kL1, I gat.1, 2

Jw.

KL L1V gat.1,2

kL I; gat. |

2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2]

ki L II; gat.1, 2

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1]

kL 11
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4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, II; gat.1, 2 ki L 1" gat.1,2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy .
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR I lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Zamawiajacya.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
= wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~ ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, $rednich i ciezkich ,
—  walcow stalowych gladkich ,
~  walcow ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

-~ cysternach kolejowych,

- - cysternach samochodowych,

— —  bebnach blaszanych.

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Zamawiajacya.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek

pneumatyczny.
Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem

workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego



Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Zamawiajagcym, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do akceptacji projekt skladu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Zamawiajacy do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-astaltowej polega na:
~ —  doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,
— —  doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— - okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3.  Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci

asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 ﬁ:lboogog)6do ;)Jiboogo 08dO od 0 od 0 i od 0 od 0
do 20 12.8 6.3 do 20 do 20 do 16 dol2.8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12.8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6.3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4.0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44-+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20428 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13425 13+25 712 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 T+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 43+54 4,8+6,0 4.8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla
KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarmnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm. od 0 do 12.8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej BA od 0 do 20 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do
KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR Hub KR 2 KR 3 doKR 6
1 | Modul sztywnoéci pelzania ", MPa nie wymaga sie > 14,0 218)"
2 | Stabilno$é probek wg metody Marshalla w temperaturze » s
60° C, kN =55 >10,0%
3 | Odksztalcenie prébek jw.. mm 0d2.0do 5.0 0d2,0do4.5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5 0d 2,0 do4.0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
P P P e 0d750d090.0 | od 78,0 do 86,0
6 | Grubos¢ w em warstwy z MMA o uziarnieniu: '
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 0od3.5do 5.0
od 0 mm do 16.0 mm 0od 4.0 do 5,0 od 4.0 do 5.0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 7,0 od 5.0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % 298.0 >98.,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1.5do 5.0 0d 3,0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zaggszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki. obcigzenie ruchem powolnym. stacjonarnym, skanalizowanym. itp.
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci astaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR I lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#.mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 §7+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4.0 40+67 42+69 45+65 32452 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartosé
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0.85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0.42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 S+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$¢

as;fa]tu wMMA, % 4.3+5,8 4,3+5.8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 43+5,8

m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawcze]

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazZacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono

na rysunkach od 8§ do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

Pozostaje na sicie, %

wyréwnawczej i wzmachiajacej
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej. wyrdwnawczej i wzmacniajacej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrownawezej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej,
L wyrownawczej i wzmacniajacej w
Lp. Wlaseiwosci zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 lub KR2 od KR 3 do KR 6
1 | Modul sztywnosci pelzania ©, MPa nie wymaga sie > 16,0 (222)"
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (26,00 >11,0
3 | Odksztalcenie probek jw.. mm 0d2,0do 5.0 od 1,5do4.,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8.0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
»P P P W7 od 65,0 d0 80,0 . <75,0
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy. % >98.0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do0 9,0 od 4,5do9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy
projektowania skladu MMA
2) 2) dla warstwy wyrownawczej
3) 3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie
skladnikow, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne. powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszeza sig dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie skladnikow
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w
stosunku do masy skladnika. .

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD S0 od 145°C do 165°C,

-dlaD70 od 140° C do 160° C,

-dlaD 100 od 135°C do 160° C.

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane. aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwg temperaturg.
Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 od 140° C do 170° C,
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-zD70 od 135°C do 165°C,
-zD 100 od 130°C do 160°C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu astaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnoéci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy

wyrdwnawcezej.
Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci

ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okreslonym

w SST i zaakceptowanym przez Zamawiajacya.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Podioze d . . llos¢ astaltu po odparowaniu wody z
N WV ' .. .

Lp. odloze IO‘“by onamc}\l\ arstwy emulsji lub uplynniacza z asfaltu
4 Vi .
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

0d 0,5 do 0,7

0d 0,3do 0,5

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0d 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilogci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego

Hos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m’
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyrOéwnawcza  lub 0d 0,3do0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— —  8h przy ilosci powyzej 1.0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— = 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
— —  0,5hprzyilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzehni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana. gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy

grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 em. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineraino-asfaltowej na mokrym podlozu,
podezas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Zamawiajacya kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakejg. -
Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojekiowanego przy badaniu pojedyncze] probki
metodq ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1| Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0, 2,0 +5,0 +40
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2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85;

0,42; 0,30, 0,18; 0,15 0,075 +3,0 ' 20
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #

0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznoé¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona
odcinek prébny w celu:
— —  stwierdzenia czy uzyty sprze¢t jest wlasciwy,
- - okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentaciji
projektowej grubosci warstwy,
— - okreslenia potrzebnej ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni,
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Zamawiajacya.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Zamawiajacya.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca ustalonym na odcinku probiyn.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
- dlaasfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zaggszezenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami

podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng
tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Zamawiajacya.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badain Zamawiajacyowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow :

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-astaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badaf innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza.

Tablica I 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podcezas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikow mieszanki mineralno- dozor i
asfaltowej 0z0r ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-astaltowej Jw.
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8 | Wlasciwosei probek mieszanki mineralno-asfaltowej

pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zaladunku, rozladunku i
wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu astaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km

2 | Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m

3 Rownose poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podluznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy
asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubosé warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosei podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownoscei warstw asfaltowych. mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzqca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0.5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg = | cm.
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do
2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zlgcza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez
opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$¢ obcigeia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sig i spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu

6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— —  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— - oznakowanie robGt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— —  dostarczenie materialow,
~ —  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
-~ —  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzer obeych i kraweznikow,
— —  skropienie migdzywarstwowe,
- = rozlozenie | zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
— —  obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— —  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyﬁk'\cu technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996
2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991
6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974
8. PN-S5-04001:1967
9. PN-5-96504:1961
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie. znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroastalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje. instrukcje - zeszyt 54, IBDiM. Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje astaltowe EmA-99. Informacje. instrukcje - zeszyt 60. [BDiM. Warszawa, 1999

15, WT/MK-CZDP84 Wytyezne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych, CZDP. Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odkszt’llcema trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modulu sztywnogci
mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod obciazeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

[7.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-
BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.
1. 1

Podstawa zmian

W 2002 r. decyzjq prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjgta, metodg notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce
norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy — PN-C-96170:1965. Z chwilq przywolania w dokumentach
kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. 2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych
zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. 1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
2. 2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. 3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. 4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. 5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
6. 6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
3. 3.  Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, ktéry byl podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50770 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
wiazace] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowe
do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DESO A.B.C DE30 AB.C DE30 A,B,C
mieszanka MNU) DE150 A,B,C! DES0 A,B,C' DES0 A,B,C'

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN [2591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaity. drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog

Krajowych i Autostrad ustalil wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2.

dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wilasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 [ 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN
1| Penetracja w 25°C 0,1mm 1426 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura o PN-EN
2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura o PN-EN ’
3 zaplonu, nie mnicj C 22592 240 240 230 230 230 220 220
niz

Podzial rodzajowy i wymagane wlasciwodci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0.1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z

49



Zawartos¢
4 | skladnikow %m/m | PN-EN 99 99 | 99 99 99 99 99
rozpuszczal-nych, 12592
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0.5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostala .
6 | penetracja po % PN-EN SS 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej 1426
niz
Temperatura
7 | migknienia po °C PN-EN 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej 1427
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, .
o wieeal 1 % PN-EN
8 | nie wigcej niz 12606-1 2,2 22 22 2.2 2.2 2,2 22
Wzrost temp.
9 | migknienia po °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie 1427
wigcej niz
Temperatura Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °C PN-EN resla si¢ -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigeej hiz 12593
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