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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU INSTALACYJNO-
TECHNOLOGICZNEGO

rozbudowy stacji uzdatniania wody w m. Wiaderno, gm. Tomaszéw Mazowiecki

1. CZESC OGOLNA
1.1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania.
Zleceniodawcg niniejszego opracowania jest Urz

Przedmiotem opracowania jest projekt — cze$¢ technologiczna - rozbudowy stacji
uzdatniania wody w m. Wiaderno. Niniejszy projekt zawiera rozwigzanie podstawowych, ujetych
kompleksowo problemoéw technicznych, wynikajacych z proponowanego procesu technologii
uzdatniania wody. Obejmuje réwniez projekt zbiornika naziemnego retencyjnego o pojemnosci
catkowitej 150 m’, z wigczeniem ich w projektowany uktad technologiczny. W zbiorniku bedzie
magazynowana woda uzdatniona do picia i na potrzeby gospodarcze ludno$ci, z utrzymaniem
zapasu pozarowego.

1.2. Podstawa opracowania.

» Zlecenie Inwestora i zawarta umowa,

«  Warunki techniczne

« Decyzja lokalizacji inwestycji celu publicznego,

» Decyzja o srodowiskowym uwarunkowaniu zgody na lokalizacj¢ inwestycji,

« Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia podziemnych,

« Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne (Dz.U. Nr 115, poz.1229, rozdz.4 art.132
z p6zniejszymi zmianami),

» Dokumentacja archiwalna SUW w Wiadernie,

« Badania jako$ciowe oraz technologiczne wody z uj¢cia z wykonane przez firm¢ TECH-
WOD — mgr inz. Tadeusz Konarczak,

1.3. Cel i zakres opracowania.

Celem niniejszego projektu jest dostarczenie wody ze studni glgbinowych do sieci
gminnej w wymaganych przez eksploatatora sieci ilo$ciach 1 przy spetlieniu normatywnych
parametréw odpowiadajacych jakosci wody do celow bytowo — gospodarczych.

Zaprojektowana SUW w m. Wiadernie zapewni ochron¢ przeciwpozarowa dla
miejscowosci objetych z zachowaniem normatywnych parametréw obowiazujacych w tym
zakresie.

Przebudowywana stacja wodociggowa zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku
technologicznym.

Istniejace ujecia glgbinowe beda wilaczone w system hydrauliczny w zaprogramowanym
cyklu pracy przemiennej 1 pracowac beda przy zastosowaniu zbiornika zewngtrznego 1 uktadu
pomp drugiego stopnia w systemie dwustopniowym przy jednoczesnym uzdatnieniu wody
surowej do parametréw odpowiadajacym obowigzujagcym przepisom.



2. STAN ISTNIEJACY

2.1. Lokalizacja i charakterystyka ujecia wody.

Stacja wodociggowa ,,Wiaderno” zlokalizowana jest w miejscowosci Wiaderno
gm. Tomaszéw Mazowiecki na terenie dziatki nr 210/4 1 888/4 obr. Wiaderno.

Obecnie stacja pracuje w systemie jednostopniowego pompowania na bazie jednej studni
wodociggowej, druga studnia nie jest eksploatowana ze wzgledu na zlg jako$¢ wody.

Na terenie dziatki SUW znajduja si¢ nastgpujace obiekty:
« dwie studnie glebinowe,
« budynek stacji wodociggowej o konstrukcji murowanej,
« zbiorniki bezodplywowe

Urzadzenia technologiczne stacji uzdatniania wody umieszczone s3 w murowanym
budynku, parterowym. Wszystkie urzadzenia ze wzgledu na czasokres uzytkowania i zwigzane
z nim zuzycie beda wymienione na nowe i przystosowane do pracy w dwustopniowym systemie
pompowania. Stacja zostanie wyposazona w zewnetrzny zbiornik retencyjny o pojemnosci
uzytkowej 150 m?

Ujecie wody w Wiadernie stanowi dwie studnie glgbinowe usytuowane na dwodch
roznych dziatkach geodezyjnych bedacych w posiadaniu gminy.

2.1.1. Studnie wodociagowe

Studnie posiadaja obudowy wykonane z kregéw betonowych o $rednicy 1,60m
1 glebokosci 3,0m. Obudowy sa wyniesiong nad powierzchni¢ terenu okoto 0,5m.
Szyb przykryty plyta stropowa z zelbetonu o $rednicy 2m z dwoma wilazami o $rednicy 3600

typu wodociggowego i rurg wywiewng stalowg 100 i wysokosci 0,50m.
W dnie obudowy przyspawano szczelng glowice studzienng na rure obsadowa wystajaca
1,0m nad dnem. W S$ciance bocznej obudowy wmontowano kotnierzowy kréciec @50
na przejscie rurociggu ttocznego do hydroforni.
Wewnatrz obudowy znajduje si¢ nastepujace wyposazenie:
« szczelna glowica @ 20" z przej$ciem w dnie obudowy i rurka piezometryczng (325,
e zawOr zwrotny 1 odcinajacy,
« wodomierz katowy @100
Stan techniczny i sanitarny obuddw jest dobry, dno suche i czyste, armatura pomalowana,
czysta, prawidlowo utrzymana.
Woda pobierana ze studni nr 1 za pomocg pomp glebinowej zamontowanej w otworze

studziennym tloczona jest do budynku hydroforni.

Dane techniczne Studni S1

Glebokos¢ studni 55m, wykonana w dwdéch kolumnach rur:
1. 20" do glebokosci 6m — wyciagnigta z otworu,
2. 18" do glebokosci 35,5m — pozostawiona w otworze,

3. ponizej do glebokosci koncowej S5m — otwor bosy 16".



Otwor bezfiltrowy.
Parametry hydrogeologiczne:
« zwierciadto wody nawiercono na glebokosci 29m a stabilizuje si¢ (1992r) na glgbokosci
7,65m,
« wspotczynnik filtracji 0,000124m/sek,
» zasieg lej depresji R=241m.

Schemat konstrukcji otworu wg karty otworu studziennego S1

Dane techniczne Studni S2:

Glebokos¢ studni 60m, wykonana w dwdéch kolumnach rur:
1. 20" (rury robocze) do glebokosci 10m ,
2. 16" (rury obsadowe) — pierwotnie do 40m po zakonczeniu wiercenia podciggnigte do
glebokosci 38,5mpozostawiona w otworze,
3. ponizej wiercono otwor bosy 16" swidrem bakowcem do 45m i §widrem excentrem do
60m.
Otwor bezfiltrowy.
Parametry hydrogeologiczne:
* zwierciadlo wody nawiercono na glebokosci 29m a stabilizuje si¢ na gltebokosci 7,24m,
* wspotczynnik filtracji 0,000121m/sek,
» zasieg lej depresji R=375m.
Schemat konstrukcji otworu wg karty otworu studziennego S2
Ujecie na terenie przedmiotowego obiektu sktada si¢ z dwu studni glgbinowych, w tym
Studnia S1 jest obecnie eksploatowana, natomiast studnia S2 stanowi studni¢ awaryjng
nieeksploatowana.
Istnieje aktualne pozwolenie wodnoprawne na pobor wod z ujecia dla jednego otworu
studziennego S1.
Ustalone na podstawie zatwierdzonej dokumentacji hydrogeologicznej zasoby
eksploatacyjne ujecia wynosza:
S1-Q=72,3 m’/h, s= 7,2 m,
S2-Q=48,0 m*/h, s= 17,7 m,

2.2. Jakos¢ wody z ujecia.

Badania fizykochemiczne jako$ci wody z ujecia wykazaly przekroczenie dopuszczalnych
warto$ci: zwigzkoéw Zelaza 1 manganu.

W dniu 08.2010 r. zostaly pobrane probki wody z obu otworéw studziennych przez
»TECH-WOD” Technologia Wody 1 Sciekow, Projektowanie i Badania. Dokonano badan
fizykochemicznych ujmowanej wody oraz wykonano analiz¢ technologiczng uzdatniania.

Podstawowe wskazniki jako$ci wody z okresu pompowania pomiarowego wody surowej
przedstawiaja si¢ nastepujaco.



Studnia nr 1 Studnia nr 2

« barwa mg Pt/dm’ 5,0 3,0
e odczyn pH 7,4 7,3
« zasadowo$¢ mval/dm’ 4,3 4.5
« twardo$¢ og. mval/dm’ 4,0 4,9
« twardo$¢ og. mg CaCOs/dm’ 200 245
« amoniak mg N/dm’ 0,15 0,1
« azotany mg N/dm’ 4,0 0,4
« azotyny mg N/dm’ 0,003 nw.
+ zelazo mg Fe/dm® 0,08 0,28
« mangan mg Mn/dm’ 0,06 0,18

2.3. Istniejaca technologia stacji wodociggowej ,,Wiaderno”.

Obecnie stacja wodociggowa ,,Wiaderno” pracuje w oparciu o system pompowania
dwustopniowego, z podtrzymaniem zadanego cisnienia za pomocg trzech hydroforow. Pompa
glebinowa zlokalizowana jest w obudowie studni z kregow zelbetowych. Woda czerpana pompg
glebinowg ttoczona jest do budynku SUW skad pompami I stopnia kierowana jest do dwdch
zbiornikéw retencyjnych.

Stacja wodociggowa wyposazona jest w nastepujace urzadzenia:
« 2 hydrofory — dla wyréwnania ci$nienia zainstalowano wspolpracujace z agregatami
pompowym hydroforowe zbiorniki wodno-powietrzne o pojemnosci kazdy V=8m3
» Chlorator C-52,
« Agregat sprezarkowy — przenosny.

Stacja wyposazona jest w jedno urzadzenie dezynfekujace w postaci chloratora,
przystosowanego do podawania podchlorynu sodu, dziatajacego w sposob dorazny. Chlorator
znajduje si¢ w wydzielonym pomieszczeniu.

3. CZESC PROJEKTOWA
3.1. Opis rozwigzan projektowych.
3.1.1. Projektowane zagospodarowanie terenu
W ramach przebudowy i rozbudowy stacji przewiduje si¢ zainstalowanie zbiornika

wyréwnawczego o pojemnosci 150 m’.

Wody z dachu i terenu przyleglego odprowadzane beda na tereny zielone w obszarze
dzialki stacji.

Obszar oddzialywania zaprojektowanych obiektow w aspekcie ograniczenia interesow
0s6b trzecich nie wykracza poza teren dzialek nr 210/4 1 888/4 obr. Wiaderno.

Projektuje si¢ budowe 1 dwukomorowego odstojnika popluczyn, gdzie wody
technologiczne z ptukania filtréw beda podczyszczane przed ich odprowadzeniem do
nowoprojektowanej studni chtonnej. W  zbiorniku zamontowana zostanie pompka
przepompowujaca wody technologiczne ze zbiornika do projektowanej studni chtonne;.

Na istniejagcym obiekcie wykona¢ nalezy zbiornik wyrownawczy.



Wody z dachu i terenu przyleglego odprowadzane beda na tereny zielone w obszarze
dzialki stacji.
Scieki z chlorowni magazynowane beda w istniejacym zbiorniku bezodptywowym
szczelnym.
Scieki sanitarne magazynowane beda w istniejacym zbiorniku bezodptywowym
szczelnym.
W zwiagzku z rozbudowa nowoprojektowanych obiektoéw na terenie stacji wigze si¢
budowa nastepujacych instalacji miedzyobiektowych:
« przewody wodociggowe zbiorniki — budynek SUW;
« przewody spustowo — przelewowe ze zbiornika do kanalizacji technol
« przewdd taczacy projektowang studni¢ z budynkiem suw;
« przewody kanalizacyjne do zbiornikdw bezodptywowych na §cieki sanitarne 1 $cieki z
chlorowni;
« przewody elektryczno — sterownicze: zbiorniki — budynek SUW;
« przewody zasilenia energetycznego i sterownicze: odstojnik poptuczyn — budynek SUW;
Likwidacji ulegng istn. na terenie dziatki przewdd wodociagowy zasilajacy posesja przylegta
(zostanie przebudowany wg nowej trasy)

3.1.2. Projektowane rozwigzanie w budynku technologicznym.

Wzrost zapotrzebowania ilo$ci wody dostarczanej do sieci wodociggowej z ujecia wody
oraz nowe przepisy w zakresie jakosci wody sktaniaja do wykonania robdt w nastgpujacym
zakresie:

1. Rozbudowa ujecia wody polega¢ bedzie na montazu nowych agregatdow pompowych

0 mniejszej energochtonnos$ci, w istniejacej studni, co wiaze si¢ z demontazem obecnie

pracujacych agregatoéw oraz armatury. Ponadto w miejscu nowego otworu wykonaé

nalezy obudowe studni z armaturg i urzagdzeniem pompowym.

2. Budowa zbiornika wyréwnawczego na wod¢ czysta.
Zainstalowanie urzadzen instalacji technologicznych gwarantujacych produkcje wody
o normatywnych parametrach w istniejagcym uktadzie hydraulicznym. Przewiduje si¢
montaz nastepujacych urzadzen:
- filtry odzelaziaczy
- centralny mieszacz wodno-powietrzny (aerator)
- zainstalowanie nowego agregatu sprezarkowego
- zestaw pomp II-go st. z pompa ptuczng.
Wraz z rozdzielniami elektryczno-sterowniczymi

4. Wykonanie orurowania stacji na rury i ksztaltki ze stali kwasoodporne;.

5. W branzy elektrycznej wymiana gtownej rozdzielni elektrycznej wraz z calg instalacja.

6. Instalacja ogrzewania elektrycznego.

7. Przebudowa instalacji kanalizacyjnej w chlorowni i w hali technologiczne;.

[98)

3.1.3 Inwestycja a Srodowiskowe uwarunkowania inwestycji

Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby warstwa urodzajna gleby byta zdejmowana
oddzielnie i odktadana do wykorzystania przy rekultywacji po zakonczeniu robot.

Masy ziemne z wykopoéw nie stanowi¢ beda odpadu, gdyz zostang ponownie
wykorzystane jako wypetnienie wykopow po wykonanych robotach montazowych
1 posadowienia rurociggow.



Podczas trwania robdt ziemnych wykonywanych odcinkowo ziemia bedzie sktadowana obok
wykopu, a w przypadku braku takiej mozliwosci — tymczasowo w inne miejsce wskazane przez
kierownika budowy.

Nie stwierdza si¢ wystgpowania drzew 1 krzewéw w obregbie inwestycji, tzn. w pasie
robot zwigzanych z przedmiotowa inwestycja w zwigzku z tym nie ma kolizji z istniejgcymi
drzewami i krzewami.

3.2. Zapotrzebowanie wody.

Do okreslenia zapotrzebowania wody uwzglednia si¢ potaczenia sieci wodociggowych
wodociggow Wiaderno i Kolonia Zawada.
W bilansie potrzeb wodnych uwzglednia si¢ liczbg mieszkancow nastgpujacych miejscowosci
Wiaderno, Kolonia Zawada, Jadwigow, Dabrowa 1 ul. Wola Wiaderna w Tomaszowie

Mazowieckim oraz wigkszych odbiorcow wody tacznie szesnastu w obrebie tych miejscowosci.

Do obliczen przeanalizowano pobdr wody z uje¢ Wiaderno 1 Kolonia Zawada z okresu
2004-2008. Przyjeto jako najbardziej miarodajny rok 2005 1 miesigc maj tego roku, o
najwigkszym miesigcznym zuzyciu — 8716m3/miesiac.

Zgodnie z tym zalozeniem zapotrzebowanie wody wynosi:
Os$r.d=8716:30=290,53=291,0m3/d
Qmax.d=291x1,3=378,3m3/d=378,0m3/d
Qmaxh=378,0x2,6:24=40,95=41,0m3/d

Qmaxh=11,391/s.

Zaktada si¢ dostarczenie docelowo do systemu zwodociggowania wody w ilosci:

Quaxn =41 m’/h
Q waw =291 m¥/d
Qmax dob — 379m3/d

Dla celow pozarowych, zgodnie z obowigzujacym normatywem, wydajno$¢ urzadzen
wodnych do zewnegtrznego gaszenia pozardw winna wynosi¢ (p:=12,5 dm’/s. Tlo$¢ ta jest
zabezpieczona w postaci stalego zapasu pozarowego w zbiornikach retencyjnych.

3.3. Dobor pomp glebinowych — I stopnia

Podstawowym zrodtem wody dla projektowanej SUW beda studnie nr 2 i nr 1.Zaktada si¢
naprzemienng prac¢ obu studni w odstepach jednej doby.

Zatwierdzone zasoby eksploatacyjne studni nr 1 zostaty zatwierdzone decyzja Urzedu
Wojewodzkiego w Piotrkowie Trybunalskim z dnia 10.08.1976 r znak : GT-VI-8530/16/76
zasobow eksploatacyjnych w wielkosci Q=72,3 m*/h przy s=7,20 m.

Ponadto pismem Wojewody Lodzkiego DG/PT.IV-7441/6/05 z dnia 10.11.2005 ustalono
wydajno$¢ eksploatacyjna studni nr 2 w ilosci Q=48 m3/h przy S=17.7 m. Maksymalne
zapotrzebowanie dobowe wody wg ustaleh z inwestorem Q= 756 m*/d.



Zaktadajac ok. 18 godziny czas pracy pomp glebinowych w ciggu doby projektuje si¢
przyjmuje sie prace agregatow pompowych z wydajnos$cig 21m?/h.

3.3.1. Dobér pompy w studni nr 1.

Doboér pomp glebinowych I stopnia pompowania.
Podstawowym zrodlem, proj. SUW istniejaca obecnie eksploatowana studnia nr 1 oraz istniejaca
obecnie nieeksploatowana studnia nr 2
Pobor wody ze studni 1

e Q=21m’h

* poziom lustra wody w studni = 6,3 m

* depresjaS=1,5m

* poz. zawieszenia pompy = 6,3 + 1,5+ 1,0 = 8,8m p.p.t.
*  Wysoko$¢ poz. zbiornika h, = 11,0m, n.p.t.

* H,=88+11=19,8m

* H, =15,0m (opory na filtrze, instalacji, wodomierzu)

e Hp=19,8+15,0=34,8m

Przyjeto agregat pompowy GC.0.02 o mocy N=3,4kW.

Dostawa: pompa ze sprzeglem, osprzetem do umocowania kabla, zlgczen kablowych
i elektrycznych i uktadem sterowniczo — zabezpieczajacym.

Zawieszenie pompy na gltebokosci 9 m p.p.t. dla studni nr 1

3.3.2. Dobér pompy w studni 2..

Pobor wody ze studni podstawowej nr 1
* poziom lustra wody w studni = 7,3m
* depresja S =3,0m
* poz. zawieszenia pompy = 7,3+ 3,0+ 1,0=11,3m p.p.t.
*  Wysoko$¢ poz. wody w zbiorniku h, = 11,0m, n.p.t.
e H,=11,3+11=223m
* H,=11,3m (opory na filtrze, instalacji, wodomierzu)
e Hp= 22,3+15,0=37,3m

Przyjeto agregat pompowy GC.0.02 o mocy N=3,4kW.

Dostawa: pompa ze sprzeglem, osprzetem do umocowania kabla, zlgczen kablowych
1 elektrycznych i uktadem sterowniczo — zabezpieczajacym.

Zawieszenie pompy na glgbokosci 12 m p.p.t. dla studni nr 2

Studnie eksploatowane bgda na przemian w odstepach jednej doby.

Uwagal
Montaz poszczegblnych agregatéw pompowych wiaze si¢ z demontazem pompy istniejgcej wraz
z orurowaniem 1 wymiang armatury w studni nr 1 i nr 2.

3.4. Zbiorniki wyréwnawcze na wode.

Woda uzdatniona gromadzona bedzie w zbiornikach wyroéwnawczych naziemnych
zlokalizowanych na terenie dzialki stacji.



Pojemnos$¢ zbiornika dla Q=379 m*/d wyniesie
V=379 x 0,19 =72 n?’.

Przy uwzglednieniu rezerwy na cele ppoz pojemnos$¢ zbiornika winna wynosi¢
Vzb=72m3 +50m’= 122 m’.

Przyjeto zbiornik cylindryczny stalowy o pojemnosci catkowitej 150 m”® .

3.4.1. Wyposazenie technologiczne zbiornika.

W zbiorniku nalezy zainstalowa¢ nastepujace rurociagi:
- rurocigg doprowadzajacy wode uzdatniong dn 110 mm;
- rurociag odpltywowy na pompy II stopnia dn 160 mm;
- rurocigg przelewowy dn 160 mm;
- rurociag spustowy dn 160 mm.

Rurociggi w zbiorniku zaprojektowano z rur PEHD zgrzewane -elektrooporowao
z zastosowaniem ksztattek przejsciowych na potaczeniach.

3.4.2.Projektowane poziomy sterujace i zabezpieczajace.

Sterowanie pompy pierwszego stopnia odbywac si¢ na podstawie mierzonych poziomow
w zbiorniku za pomocg sondy Aplisens SG-25 zainstalowanej w zbiorniku.

¢ poziom terenu przy zbiorniku -173,15m n.p.m.
¢ poziom dna zbiornika -173,45m n.p.m.
« poziom wylgczenia pomp I-go stopnia -182,85m n.p.m.
» poziom wiaczenia pomp I-go stopnia -181,35m n.p.m.
s poziom rezerwy p.pozarowej -176,60m n.p.m.
s poziom przelewu -183,00m n.p.m.

3.5. Obliczenie i dobor urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody.

Otrzymane wyniki jakosci wody surowej stwierdzaja przekroczenie w wodzie surowej
nastepujacych wskaznikow:

«  Zelazo — 0,28 mg/dm®
«  Mangan — 0,18 mg/dm’

Za proponowany sposob uzdatniania wody zostat zamieszczony w opracowaniu ,,Badania
jakosciowe oraz technologiczne nad uzdatnianiem wody 2z ujecia czwartorzedowego
w miejscowosci Wiaderno, gm. Tomaszow Mazowiecki.” wykonanym przez firm¢ TECH-WOD
—mgr inz. Tadeusz Konarczak.

Projektuje si¢ zastosowanie nastepujacego uktadu technologicznego:
« aeracja —napowietrzanie w aeratorze ciSnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180
sekund, ilo$¢ powietrza 3-5% ilo$ci wody
« filtracja jednostopniowa —odzelazianie i odmanganianie na ztozu kwarcowym 1
katalitycznym z predkoscia filtracji ve<10,0 m/h
« retencja wody w zbiorniku retencyjnym
« pompownia II stopnia — pompowanie wody do sieci wodociggowe;.

Dobor urzgdzen technologicznych dla Q = 21,0 m*/h. Woda surowa poddana procesom
Jw. zagwarantuje po uzdatnieniu jako$¢ wody do picia odpowiadajaca Rozporzadzenie Ministra



Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
(Dz.U.Nr 61 poz. 417).

3.5.1. Zestaw aeracji

Z uwagi na sklad wody surowej przyjeto ciSnieniowy system napowietrzania wody w
aeratorze ze ztozem z pierscieniami wypetniajagcymi oraz wymuszonym przeplywem powietrza.
Dla natezenia przeplywu Q = 21 m’/h oraz zalecanego czasu kontaktu t,,>180 s. wymagana
objeto$¢ mieszania wyniesie:

V=0xt_, =[18/3600]180=1,05 [m’]

Przyjeto zestawy aeracji AIC800 o $rednicy Dn=800 mm. i objetosci V=1,05 m?* np. produkc;ji
INSTALcompact.

Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

V 1,05
=—=—>——=180 |s|>180

02173600 L] ]
Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% nat¢zenia przeptywu wody
tj. 10%*21 = 2,1 m’/h.

Dobrano sprezarke bezolejowg LF2-10 ze zbiornikiem 2501
Q1=11,16 m*/h

p=1,0 MPa

P= 1,5kW

Przyjeto kompletny zestawy aeracji AIC 800 wraz ze sprezarka. Orurowanie zestawu
wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice
z dyskami ze stali nierdzewnej. Zestaw aeracji wypelniony jest pierscieniami Raschiga o
powierzchni czynnej 185m?*/m® w ilo$ci, co najmniej potowy objetosci zestawu aeracji. Wolna
przestrzen po wypelnieniu 1 m® objetodci pierscieniami Raschiga moze wynosi¢ maksymalnie
7%. Zestaw aeracji posiada atest PZH nr HK/W/0197/01/2006. Producent np. INSTALcompact.

3.5.2. Zestawy filtracyjne.
Dla natezenia przeptywu wody Q=21 m’/h oraz zalecanej predkosci filtracji

v¢ <10 m/h wymagana powierzchnia filtracji wyniesie:

Q21 _
10 =2,1[mls]

v

Dobrano 2 zestawy filtracyjne FIC/102/5125/
Powierzchnia 1 filtra wynosi 1,13 m?.
Calkowita powierzchnia filtracji:

Fr=2%*1,13 = 2,26 m*> Fryym= 2,1 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie:

_Q 21 _
=226 =9,29 [m/s]



Granulacja ztoza filtracyjnego (liczac od dotu):
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 4-8 mm — 10 cm.
* zloze kwarcowe suszone o granulacji 2-4 mm — 10 cm.
» zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 30 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,8-1,4 mm —100 cm.

Kazdy zestaw filtracyjny sktada si¢ z nastgpujacych elementdw:
* Filtra ci$nieniowego w wykonaniu specjalnym wg dokumentacji np. INSTALcompact,
Dn=1200 mm, Hy.iczake=1600 mm
* Odpowietrznika, typ 1.12G %,
» Zloza filtracyjnego
* 6 przepustnic z napedami pneumatycznymi,
* Orurowania — rur i1 ksztaltek ze stali nierdzewne;
* Drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali nierdzewnej,
» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami
* Niezbednych przewodow elastycznych
* Spustu

Przyjeto kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/102/5125 np. prod. INSTALcompact.
Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej z silownikami pneumatycznymi,
zaworkami sterujgcymi, sygnalizacja potozenia on/off 1 zaworkami tlumigcymi. Zestawy
filtracyjne posiadaja atest PZH nr HK/W/0197/02/2006.

Pod pojeciem orurowania 1 ksztattek, rozumie si¢ elementy spawane, majace stycznos¢ z
woda, taczace poszczegdlne urzadzenia technologiczne lub armaturg.

Rurociggami technologicznymi 1 ksztaltkami nie sa kolnierze luzne 1 potgczenia srubowe tych
kotierzy.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu
pompowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowane] produkcji i kontroli. Catkowity montaz zestawoéw uktadu technologicznego i
rurociaggdw spinajacych wraz z proba szczelnosci odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka
urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przejsciu
prob. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztaltek ze stali odpornej na korozje gatunku X5CrNi
18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow
higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalgzienia) i stabilnego
przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgalezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej a
polaczenia za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozj¢ dla przemystu
spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani
spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow
spawania, minimalng ilo$¢ niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci
spoin przez wydruk parametréw spawania. Potaczenia kotnierzowe zostang wykonane poprzez
taczenie kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy spoiny doczotowej. Na kotnierzu wywijanym



zostanie zamontowany kotnierz luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig tatwo$¢ montazu
1 demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje.

Zalety spawania za pomocg glowic orbitalnych

Spawanie orbitalne, jest zmechanizowanym sposobem spawania metodg TIG.
W metodzie spawania orbitalnego, palnik zainstalowany jest na sztywno z obrotowa czg$cig
glowicy spawalniczej. Glowica po zatozeniu na spawane odcinki rur pozostaje nieruchoma, a
palnik dokonuje obrotu, wykonujac polaczenie spawane. Glowice zamknigte odznaczaja si¢
bardzo dobra ochrong wykonywanej spoiny przed dostepem powietrza, dzigki czemu spoiny
nosza mniejsze $lady utlenienia. Spoiny wykonywane metoda orbitalna, cechuje bardzo wysoka
jakos¢ oraz bardzo maty wspdiczynnik brakow.

- Wszystkie spoiny na rurociggach wykonane metoda TIG lub za pomoca zamknigtych gtowic do
spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, odpowiednia jako$§¢
spoin orbitalnych potwierdzana jest wydrukiem parametréw spawania

- Wszystkie polaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka
trwalo$¢ urzadzenia

- Wszystkie potaczenia spawane wykonywane sg przez certyfikowany personel z europejskimi
uprawnieniami do spawania stali odpornych na korozj¢

- Wszystkie polaczenia spawane kontrolowane s3a przez wykwalifikowany personel z
uprawnieniami do kontroli wizualnej zgodnymi z europejska normg PN-EN 473
poswiadczonymi certyfikatem wydanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach

- Odpowiednio dobrany gatunek stali odpornej na korozj¢ gwarantuje wysoka trwalosé
konstrukcji w warunkach pracy Stacji Uzdatniania Wody. Jako$¢ stali odpornej na korozje
potwierdzona atestami materialowymi 3.1.B

- Wszystkie elementy rurociggéw poddawane s3 probie ci$nieniowe] przekraczajacej 2,5
krotno$¢ ci$nienia w punkcie pracy

- Rozwigzania konstrukcyjne spelniaja obowiazujace przepisy BHP oraz dyrektywy Unii
Europejskiej, gwarantuja wysoki poziom bezpieczenstwa eksploatacji

- Inwestycja wykonana zostanie w calosci za pomocg wlasnego personelu o duzym
doswiadczeniu w wykonywaniu Stacji Uzdatniania Wody

- Wszystkie potaczenia kolierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kohierza wywijanego z
rurg przy pomocy spoiny doczolowej. Na kotierzu wywijanym zostanie zamontowany kotnierz
luzny. Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy
powstawanie naprezen przenoszonych na instalacje, co zmniejszy ryzyko wystapienia korozji
naprezeniowe;j.



3.5.3. Regeneracja filtra.

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.
Proces regeneracji filtra odbywac si¢ bedzie w nast¢pujacych etapach:

I-etap — plukanie powietrzem z intensywnos$cig q = 20 I/s*m? tj. z wydajno$cig Q = 81 m’/h
przez 5 minut.

[I-etap — plukanie woda intensywnoscia q = 14 I/s*m* tj. z wydajnoscia Q = 61 m’/h
przez t,w= 7 minut.

W celu ptukania filtra powietrzem dobrano zestaw dmuchawy: DIC-74H,

Zestaw dmuchawy sktada si¢ z nastepujacych elementow:
- Dmuchawy, Q = 81 m’/h, Apan = 3,8 m, P=3,0kW
- Zaworu bezpieczenstwa 2BH1 510-75H
- Lacznika amortyzacyjnego ZKB, DN 40
- Zaworu zwrotnego typ. 402, DN 40
- Przepustnicy odcinajacej DN 40

W celu ptukania filtra woda dobrano pompe ptuczna:
TP 80-210/2/4,0kW o parametrach:

e Qu=61 m’h

b le_:16 l'Ileo

e P=40kW
UWAGA:

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II stopnia.
ILOSC WODY ODPROWADZANA DO ODSTOJNIKA Z PEUKANIA 1 FILTRA:

- ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
Vo= Qp*tpiw=(61/60)*7= 7,11 m3
gdzie:
«  Qpu— wydajnos$¢ pompy ptucznej
*  tyw- czas plukania filtra woda

- 1ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
Vi=Qiti
gdzie:
+ Q) — natezenie przeptywu przez 1 filtr = 21/2=10,5 m’/h
e t;-czas spustu 1 filtratu = 5 minut

Vlszl*tlfz (10,5/60)*5=0,875 m?
OBJETOSC ODSTOJNIKA:

Z uwagi na czgstotliwos$¢ plukania filtrow przyjmuje si¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie
objetos$¢ pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:



Vodst=vph+vlf=7,1 1+0,875=8,0 I'l'l3
Odstojnik wod poplucznych.

Na terenie stacji suw projektuje si¢ dwa zbiorniki o §rednicy 2,5m i wysokos$ci 3,01m na
scieki technologiczne pochodzace z budynku stacji. Komory potaczone bgda miedzy sobg za
pomoca rury z PCV o $rednicy d=0,2 m. Pojemnos$¢ kazdego osadnika wynosi¢ bedzie V= 15,5
m’, w tym pojemno$¢ czynna Vez= 4,4m’, a pojemno$¢ czesci osadowej Vos = 0.98 m’. Ostatnia
komora osadnika wyposazona bgdzie w przelew i pompe. Ostatnia komora osadnika wyposazona
bedzie w przelew i pompe. Wody popluczne , w celu dekantacji, przetrzymywane bedg w
odstojniku 24 godziny. Odptyw tych wod regulowany jest przy pomocy pompy i wynosi 0,85 1/s
(wg projektu). Scieki z odstojnika odprowadzane sa przewodem tlocznym do studni chtonne;.
Dobrano pompy UNILIFT KP150 prod. Grundfos, montaz pompy wraz z armaturg wg
zalgczonego rys.

3.5.4. Studnia chlonna.

Scieki z odstojnika poptuczyn beda odprowadzane do gruntu za pomoca studni chtonne;.
Projektuje si¢ studnie chtonng okragla, w ktorej proces wsigkania odbywa si¢ przez powierzchnig
denng studni.

Studnie zwymiarowano metoda Maaga:

e zdolnos$¢ chtonna Qs
Qf: 4% g *r*hs*kf
gdzie:
r — promien studni [m]
h; — wysokos$¢ warstwy filtrujacej [m]
ks — wspdlczynnik przepuszczalno$ci gruntu nasyconego [m/s]

Zaktadajac, ze zdolno$¢ chtonna studni Q; musi by¢ rowna badz wigksza od ilosci
dostarczanych $ciekOw Quopt = 0,85 1/s = 0,00085m?/s oraz r = 1m, k; = 8,65*%10” m/s (wartos$¢ k¢
ustalono na podstawie danych nt. wtasciwosci geotechnicznych gruntu ), otrzymujemy wysoko$¢
studni chionne;j:

Qf = Qdop{

4* *r*hs*kf= Qdopl

4* r *0,75* hy*8,65*%10° = 0,00085
h;=0,76 m

Przyjeto hy=1,5m

Wymiary studni chtonnej:

* wysokos$¢ catkowita studni h, = 4,2 m

*  wysoko$¢ hy=1,5m

* wysoko$¢ wod poptucznych nad warstwa filtracyjng h = 0,5m
Wykonanie studni chtonnej wg zalaczonego rysunku

3.5.5. Pompownia glowna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia.

Zestaw hydroforowy wyposazony begdzie w wysokosprawne pompy ICL oraz pomp¢ ptuczng TP
produkcji np. Grundfos.

Projektuje si¢ zestaw hydroforowy:



ZH-ICL/M 5.10.50/2,2 kW + TP 80-210/2/4,0kW (uktad wyposazono w pomp¢ rezerwowa)
Projektowane parametry pracy zestawu:

Sekcja gospodarcza:
* Q=41 m’h - wydajno$¢ zestawu bez pompy rezerwowej
*  H=40 mH,0 — wysokos$¢ podnoszenia

Sekcja pluczna:
¢ Q=61 m/h — wydajnos¢
* H=16 mH,O — wysoko$¢ podnoszenia

Orurowanie zestawu oraz rame¢ wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z
woda wykonane s3 =ze stali nierdzewnej. Zestaw hydroforowy posiada atest PZH
nr HK/W/0134/01/2006.

Pod pojeciem orurowania i ksztattek, rozumie si¢ elementy spawane, majace stycznos¢ z woda,
taczace poszczegodlne urzadzenia technologiczne lub armature.

Rurociggami technologicznymi i ksztattkami nie sa kotnierze luzne i polaczenia srubowe tych
kotierzy.

Rozwigzania konstrukcyjne:

Wszystkie spoiny sa wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy zamknigtej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub
automatu CNC), przy czym wykonane spoiny sa na zyczenie udokumentowane
wydrukiem parametréw spawania,

Kolektory z kro¢cami przylaczeniowymi, kotnierze wywijane, — sa3 wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 wg PN-EN 10088-1,

W celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektoréw sa wykonane metoda
ksztattowania szyjek,

Armatura zwrotna — zastosowano zawory zwrotne,

Armatura odcinajaca - zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wickszym niz DN 50
przepustnice,

Wszystkie elementy pomp pionowych majace kontakt z woda wykonane sg ze stali
nierdzewnej,

Na kolektorach sa zamontowane kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne
PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora,

Na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
sg zamontowane zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25 dm® w odpowiedniej ilosci
stosownie do wydajnos$ci uktadu hydroforowego,

Kolektor tloczny wykonany jest ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, i
zamontowany powyzej kolektora ssawnego,

Predkos$¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym jest < 1,0 m/s,

Konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

Pompa phluczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego pomp II
stopnia.



Wymagania ogélne:

b)
¢)

e)

g)
h)
i)
J)
k)
1)

Wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

Wszystkie komunikaty wy$wietlane przez sterownik sa w jezyku polskim,

Urzadzenie posiada dokumentacj¢ techniczno-ruchowa DTR w jezyku polskim, ktora

zawiera:

instrukcje montazu i eksploatacji w tym sposéb postgpowania w sytuacjach awaryjnych oraz

wykaz czeséci zamiennych,

instrukcj¢ obstugi 1 konfiguracji sterownika,

schematy elektryczne szafy sterowniczej,

rysunek ztozeniowy,

rysunek rozmieszczenia elementow na drzwiach szafy sterowniczej,

karte identyfikacyjng zestawu,

karte gwarancyjna,

dokumentacj¢ zbiornikow przeponowych,

protokot z badania zestawu hydroforowego,

rzeczywistg charakterystyke hydrauliczng Q-H urzadzenia,

deklaracje zgodnosci,

dokumentacje zbiornikow przeponowych umozliwiajacg ich rejestracje przez Urzad Dozoru

Technicznego,

Urzadzenie przeszto proby szczelno$ci 1 ci$nieniowa na stanowisku badawczym

potwierdzone raportem z badan,

Urzadzenie jest produktem polskim,

Aprobata techniczna COBRTI INSTAL

Urzadzenie posiada zgodno$¢ z dyrektywa 89/392/EEC — maszyny,

Rozdzielnia sterujaca jest zgodna z dyrektywami:
- 73/23/EEC — wyposazenie elektryczne do stosowania w okreslonym zakresie napie¢,
- 89/336/EEC — zgodno$¢ elektromagnetyczna.

Sterownik mikroprocesorowy — sterowanie praca zestawu hydroforowego.

Praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik IC 2001 np. produkeji INSTALcompact.
Sterownik IC 2001 spetnia nastgpujace funkcje:

Utrzymuje zadang wartos$¢ ci$nienia (przedziatu ci$nien) w kolektorze tlocznym zestawu
przez odpowiednie zataczanie pomp w zaleznosci od poboru wody

Pozwala na podiaczenie przetwornikow roéznorodnych wielkosci fizycznych, co
umozliwia regulacj¢ na podstawie takich parametrow, jak przeplyw, poziom, temperatura
itp.

Umozliwia wlaczanie/wylaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana/wylaczana jest
zawsze ta pompa, dla ktorej czas postoju/pracy jest najdtuzszy. Taki sposob sterowania
powoduje wydtuzenie cykli pracy pomp oraz réwnomierne ich zuzywanie (lacznie z
pompa rezerwowa);

Uniemozliwia jednoczesne wilaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruchy poszczegolnych pomp;

Blokuje = mozliwo$¢  natychmiastowego  wlaczenia/wylaczenia ~ pompy  po
wylaczeniu/wiaczeniu poprzedniej, przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w
przypadku gwaltownych zmian poboru wody;

Pozwala na ograniczenie (np. ze wzgledéw energetycznych) maksymalnej liczby pomp
pracujacych jednoczes$nie;



Zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem, wylaczajac kolejno poszczegdlne pompy
zestawu przy spadku ci$nienia na ssaniu ponizej wartosci zadanej (dla zestawow z
bezposrednim podiaczeniem do wodociggu) lub w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku obnizy si¢ ponizej wartosci zadanej;

Wyltacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze
tlocznym;

Umozliwia wylaczenie pomp pomocniczych w przypadku, gdy rdéznica ci$nien w
kolektorze tlocznym i ssawnym przekracza ich maksymalng wysoko$¢ podnoszenia (co
zabezpiecza je przed pracg z zerowg wydajnoscia);

Pozwala na zablokowanie pracy pomp po przekroczeniu zaprogramowanego czasu (np. w
celu uniknigcia niekontrolowanego wyplywu wody z uszkodzonej instalacji);

Uktad wyposazono w przetwornicg wedrujaca

W czasie matych poborow wody (gdy pracuje jedna pompa) umozliwia przelaczanie
pomp, zapewniajgc ich optymalne wykorzystanie;

Pozwala na wylaczenie jednej pompy, gdy przez zaprogramowany czas nie zmienita si¢
liczba pracujacych pomp, a ci$nienie tloczenia znajduje si¢ pomiedzy zadang wartoscig
minimalng i maksymalng;

Umozliwia wspotprace z modemem radiowym, co pozwala na przesytanie sygnalow
droga radiowa (opcja stosowana np. przy napetnianiu zbiornikéw terenowych z duzej
odlegtosci);

Umozliwia dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu ttocznego poprzez
dyskretne zmiany ci$nienia, w zaleznosci od liczby wiaczonych pomp;

W przypadku dodatkowego wyposazenia w przeptywomierz z nadajnikiem — umozliwia
dopasowanie uktadu do charakterystyki rurociggu poprzez uzaleznienie cis$nienia na
wyj$ciu z pompowni od przeptywu;

Umozliwia automatyczng zmian¢ parametréw pracy zestawu w zadanych przedziatach
czasowych (porach doby);

W zaleznosci od wyposazenia zestawu w elementy pomiarowe umozliwia odczyt
aktualnych parametrow eksploatacyjnych systemu pompowego (ci$nienie, temperatura,
przeptyw, pobor mocy itp.);

Umozliwia odczyt podstawowych nastaw sterownika oraz ostatnich 20 komunikatow
zapamietanych przez sterownik bez koniecznos$ci wykorzystania dodatkowego sprzetu,
Umozliwia wspotprace z zewnetrznym komputerem, co pozwala na petng wizualizacje
procesu sterowania, monitorowanie oraz zmian¢ parametrow pracy urzadzenia
z zewnatrz. Komunikacja komputera ze sterownikiem w wersji standardowej moze
odbywac si¢ poprzez polaczenie kablowe (wyjscie RS 485) z wykorzystaniem protokotu
MODBUS RTU, w wersji specjalnej dodatkowo poprzez modemy standardowe, modemy
GSM lub radiomodemy;

W stanach awaryjnych w wersji specjalnej ma mozliwo$¢ powiadamiania uzytkownika
o nieprawidtowosciach poprzez automatyczne nawigzanie I3cznosci modemowe;j
z centrum operatorskim, a w przypadku zastosowania modemoéw GSM, rowniez poprzez
wystanie wiadomosci SMS.

W przypadku awarii przetwornicy, sterownik automatycznie przejdzie w tryb pracy
progowo — czasowej. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci daje dodatkowo
mozliwo$¢ tagodnego rozruchu agregatu pompowego co przyczynia si¢ do zmniejszenia
uderzen hydraulicznych i elektrycznych w uktadzie.

3.5.6. Dozownik podchlorynu sodu:

Dane do doboru chloratora:

Q=21 m’/h — nat¢zenie przeptywu wody



« D=0,3 g/m’ — wymagana dawka chloru
« ¢=3% - stezenie dawkowanego podchlorynu sodu

Zapotrzebowanie podchlorynu sodu na 1 m* wody:
. D1Naoc1=D/C=0,3/O,O3=10 gNaOCl/m3
Godzinowe zapotrzebowanie podchlorynu sodu:
. DNaOC1=Q* DlNaOCl=2 1*¥10=210 gNaOCl/h

Zaktadajac, ze 1g NaOCI=1 ml NaOCI oraz ze, czestotliwos¢ skoku pompki membranowej
wynosi 100 impulséw na minutg tj. 6000 imp./h otrzymujemy:

. DNaOCl= (210 ml NaOCl/h)/(6000 imp./h)=0,035 ml./imp

Dobrano zestaw dozujacy Grundfos sterowany elektronicznie z wodomierza z nadajnikiem
impulsow.

W sktad zestawu wchodza:
« pompka DME
« podstawka pod pompke
« mieszadto typu ubijak
« zestaw czerpalny gietki SA 4/6
« czujnik poziomu NB/ABS
« zawor dozujacy IR 6/12
« waz dozujacy 10 mb
« zbiornik dozowniczy 100 |

3.5.7. Wodomierze

Do pomiaru nat¢zenia przeplywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto wodomierze z nadajnikiem impulsow:

+ woda surowa: MWN 80 NO, DN 80
« woda uzdatniona na sie¢: MWN 100 NO, DN 100
« woda ptuczna: MWN 125 NO, DN 125,

3.5.8. Przepustnice

W celu zamknigcia lub otwarcia przeplywu wody do urzadzen technologicznych
zastosowano nowoczesne przepustnice odcinajgce z dyskiem ze stali nierdzewnej z napgdem
pneumatycznym — dostawa w ramach poszczegélnych zestawow technologicznych.

3.5.9. Odpowietrzniki

W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej zastosowano
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewnej firmy MANKENBERG - dostawa
w ramach zestawu filtracyjnego.

3.5.10. Rozdzielnia pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji
i zasilania sitownikow.



W jej sktad wchodza:

e filtr powietrza,

e filtro-reduktor,

» filtr mgty olejowe;,

* zawor dlawigco-zwrotny,

* zawor elektromagnetyczny,

e zawor odcinajacy,

* reduktor,

* manometry,

* rotametr,

* czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki.

Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sq w przeszklonej szafie o
wymiarach 800x600x200 mm. Producent np. INSTALcompact.

3.5.11. Osuszacz powietrza
W celu zminimalizowania skutkoéw procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach 1
rurociggach stalowych zastosowano 1 osuszacz powietrza QDB 200,0 wydajnosci Q=750 m'/h i

max mocy 0,85kW — prod. np. INSTALcompact.

3.5.12. Rurociagi technologiczne

Rurociag Natezenie Srednica Srednica Predkos¢
przeptywu | nominalna | rzeczywista przepltywu
wewnetrzna
[m?/h] [mm] [mm] [m/s]
Rurociag wody surowej od
wejscia do stacji do zestawu 71 20 88.9
aeratora 1,0
Rurociagg wody
napowietrzonej od zestawu 1,0
aeracji do zestawow 21 80 88,9
filtracyjnych
Rurocigg wody uzdatnionej od
zestawow filtracyjnych do 1,0
wyjscia ze stacji. 21 80 88,9
Rurocigg wody uzdatnionej od
wejscia rurociggu ze zbiornika 1,19
retencyjnego do zestawu 41 100 110,3
pomp II stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od 1,19
zestawu pomp II stopnia do 41 100 110,3
sieci wodociggowej
Rurociagg wody ptucznej 61 125 135,7 1,2




UWAGA:

Wszystkie rurociaggi technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej XS5CrNi 18-10
(1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie krocca wody surowej,
kroééca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego 1 tlocznego zestawu hydroforowego) wykonac ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

3.5.13. Rozdzielnia technologiczna

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajacg urzadzenia posrednie dla
elementéw elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Energetyczne;j
napigciem 3x380V kablem pi¢ciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i1 sterowanie pompami
glebinowymi, pompg ptuczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawg. Znajduja si¢ w niej
rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roéznicowo-pradowe i zabezpieczenia termiczne dla
sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo -
kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni glebinowej, sygnalizatorow poziomu w
zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy oraz prgdowych przetwornikdéw cisnienia.
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest panel dotykowy, dzigki ktéremu mozemy sterowac
pracg catej Stacji z wylgczeniem Zestawu Hydroforowego i agregatu spr¢zarkowego, ktore
posiadaja wilasne sterowniki. Wiaczanie odpowiednich urzadzen nastgpuje poprzez aparaturg
taczeniowa produkcji Moeller (kompaktowe wylaczniki silnikowe PKZMO, styczniki DILM)
oraz przekazniki R2M. Na szafie rozdzielni umieszczony jest kolorowy panel dotykowy 5,4’
wraz z wykonanym HMI.

Sterownik mikroprocesorowy.

Swobodnie programowalny sterownik typu ICSW stuzy do sterowania pracg urzadzen
stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody. Dzigki zastosowaniu pamig¢ci typu Flash mozliwe
jest wykonywanie roznych funkcji sterujacych zgodnych z wymaganiami Zamawiajacego.
Posiada on wej$cia pomiarowe pozwalajace na podlaczenie roznych urzadzen pomiarowych
takich jak ci$nieniomierze i przeptywomierze co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia
realizacj¢ rozmaitych funkcji dodatkowych (pomiary 1 rejestracja cis$nien, przeplywow,
sygnalizacja przekroczen i stanow awaryjnych itp.).

Parametry techniczne sterownika:
Procesor: CPU AMD188ES, Maksymalna czg¢stotliwos¢ 40 MHz
Pamig¢: Pamie¢ systemowa - Maksymalna wielko$¢ pamieci 128 KB, On Board 128 KB
Pamie¢ nieulotna - Maksymalna wielko$¢ pamigci 2 KB, On Board 2 KB Type EEPROM
Dysk pamigci
On Board 256 KB
Maksymalna wielkos$¢ pamigci 256 KB
Typ Flash
Interface lokalny
Magistrala lokalna RS485 do 8 modutow 1/0
Interface szeregowy
Typ RS232,RS485,RS232/RS485
Maksymalna predko$¢ transmisji 921600 Bit/sec
« Napigcie zasilania +10...+30V
«  Wymagana moc 3 W



«  MTBF 80000 h ( $redni czas pomiedzy awariami )

« Temperatura pracy -25...+75 °C

«  Wilgotnos¢ 5...95 %

« Temperatura przechowywania -30...+85 °C

« Certyfikaty: Certifications GOST Certificate (Russia) ROSS TW.AI064.B03757, Pattern
Approval Certificate of Measuring Instruments TW.C.34.004.9772

Sterownik posiada dodatkowo 4 przyciski oraz 5 pozycyjny wyswietlacz numeryczny, ktoremu
mozna przypisa¢ dowolne dziatanie. Sterownik mozna rozbudowaé nie tylko standardowymi
modutami I/O ale takze:

« modutami licznikowymi ( jeden modut zawiera 8 licznikow impulsow ),

« modutami pamigci Flash ( sterownik obstuguje karty MMC do 128 M — ma mozliwo$¢
tworzenia na karcie plikow, a nastepnie zapisywania w nich np. parametréw pracy. karty
mozna odczyta¢ przy pomocy komputera wyposazonego w gniazdo kart MMC )

« modut portu drukarki,

« moduty rozszerzen portow,

« sterownik wersji rozszerzonej powinien mie¢ mozliwos¢,

« wysylania emaili,

« mozliwos¢ postawienia na sterowniku diagnostycznej WWW 1 mozliwo$¢ sterownia
praca uktadu z przegladarki internetowej ( facznie z systemem loginow),

« mogg posiada¢ system operacyjny WinCE,

« posiadaja mozliwos¢ podiaczenia monitora i klawiatury komputerowej i normalnej pracy
na systemie sterownika.

Zasada dziatania sterownika.

Sterownik ICSW wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wlaczajace 1 wytaczajace
okreslone urzadzenia na podstawie sygnaldw otrzymywanych z czujnikow poziomu wody,
przeplywomierzy, pradowych przetwornikow ci$nienia oraz programu wewngtrznego jak

1 wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Podstawowe funkcije.

Sterownik ICSW na podstawie sygnaléw analogowych dostarczanych z czujnikéw
zewngtrznych (cisnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy konduktometryczne
1 hydrostatyczne) realizuje rozmaite zadania:

« wilacza 1 wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku
retencyjnym,;

« podczas procesu ptukania zalacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze
do filtrow;

- zabezpiecza pompe phluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w
zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeptywu
mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

« blokuje wilaczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

+ steruje pracg przepustnic z nap¢dem pneumatycznym przy filtrach;

« umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej
mozliwos$ci wiaczenia urzadzen;

« umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami

« opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody.



Sterowanie praca stacji.

Projektowana stacja wodociggowa pracowaé ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadza¢ bedzie sterownik ICSW mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy
automatyczne dziatanie procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej
ilosci wody ze studni glebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje
automatycznie caty proces ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym.

Praca pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik mikroprocesorowy 1C2001
znajdujacy si¢ w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy cisnienie
wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody.

Na podstawie sygnaléw z sygnalizatorow pozioméw dokonywane jest napelnianie
zbiornika retencyjnego pompami glebinowymi. Tloczag one wod¢ ze studni glgbinowych do
budynku stacji i poprzez aerator, zespot filtrow do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za
zalaczenie (badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych
dokonywany jest pomiar ilo$ci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyrownawczym pobierana jest przez sekcje I
( sekcje gospodarczy) Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i ttoczona jest bezposrednio w
sie¢c wodociggowya. Zestaw Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sondg
zawieszong w zbiorniku wyréwnawczym.

Praca w trybie plukania.

Proces ptukania rozpoczyna si¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu
okreslonej liczby dni badz okreslonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami
glebinowymi na wejsciu do Stacji. W poczatkowej fazie napelniane jest zbiornik retencyjny do
poziomu maksymalnego. W nastepnej kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego
filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢
phlukanie (wzruszenie ztoza) filtru powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy
innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez
filtr do odstojnika stabilizujac zloze. Po zakonczeniu powyzszych procedur uktad konczy
ptukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w identyczny sposdb wg ustalone;
procedury. Po zakonczeniu ptukania filtréw nastepuje przejscie do pracy w trybie uzdatniania.

3.5.14. Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awaryjnych.

Zabezpieczenie eksploatacji SUW w stanach awaryjnych przewidziano awaryjne
zasilanie elektryczne obiektu za pomocg agregatu pradotwoérczego przewoznego.



3.6. Instalacje wewnetrzne w budynku S.U.W.
3.6.1. Instalacje wod — kan i c.w.

Projektuje si¢ kanalizacje dla $ciekow z chlorowni, z uwagi na przebudowg
pomieszczenia chlorowni. Do projektowanej kanalizacji podlaczony zostanie proj. wpust
podiogowy Dn100 z PCV oraz odptyw z projektowanej umywalki.

W pomieszczeniu hali gldwnej projektuje si¢ odprowadzenie $ciekéw technologicznych nowo
projektowanym kanatlem PCV ®200mm. Scieki sanitarne z WC odprowadzane beda do
szczelnego zbiornika bezodptywowego istniejacym kanatem podposadzkowym PCV ®160mm.
Powyzsze roboty wymagaja rozbiorki istniejacej posadzki betonowej. Poziomy kanalizacyjne
podposadzkowe z rur PCV prod. np. ,,Wavin” faczonych na uszczelki gumowe.

Na hali gléwnej oraz w chlorowni przewidziano zawory czerpalne ze ztaczka do weza.
Podgrzewacze wody zimnej wg branzy elektrycznej.

3.6.2. Instalacja grzewcza.

Projektuje si¢ ogrzewanie pomieszczen grzejnikami elektrycznymi wg branzy
elektryczne;j.

3.6.3. Instalacja wentylacyjna.

Utrzymuje si¢ istniejagcg wentylacje hali technologicznej poprzez wywietrzaki dachowe
®P150mm.
Ponadto zgodnie z zarzadzeniem MGPiBZ z dnia 27.01.1994r. w pomieszczeniu chlorowni
przewidziano wentylacje mechaniczng, wywiewng zapewniajaca 8 wymian na godzing.
pomieszczenia chlorowni. Odptyw powietrza na zewnatrz przez wentylator wywiewny ®300mm.
Zalaczanie wentylatora na zewnatrz przy drzwiach wejsciowych do chlorowni. Uruchomienie
wentylatora przy otwarciu drzwi. W pomieszczeniu WC wentylator osiowy Dnl50 na istn.
kanale grawitacyjnym.
Instalacje wywiewna z chlorowni wykona¢ zgodnie z czg$cig graficzng projektu.

3.7. Roboty budowlane towarzyszace

3.8. Roboty demontazowe

W zwiazku z instalacja nowych urzadzen technologii uzdatniania wody istniejace
urzadzenia technologiczne wraz z orurowaniem i armaturg nalezy zdemontowaé. Zestawienie
podstawowych urzadzen do demontazu:

e zbiornik hydroforowy V=8,0m’ —szt. 2
* agregat sprezarkowy WAN-CE —szt. 1
* chlorator C-52 —szt. 1
* muszla ustgpowa —szt. 1
* wodomierz srubowy, kolierzowy Dn80 —szt. 1
* zasuwy zeliwne, kolierzowe Dn150 —szt. 3
* zasuwa zwrotna, kolnierzowa Dn150 —szt. 1
* zawoOr bezpieczenstwa, ciezarkowy, kotnierzowy Dn65  —szt. 2
* demontaz rurociggéow zeliwnych —17,0m
* \demontaz rurociggdéw stalowych, ocynkowanych Dnl5 —12,0m

* demontaz zawordéw odcigzajacych Dnl5 —szt. 3



3.9. Przewody zewnetrzne.

3.9.1. Scieki z chlorowni i $cieki bytowo-gospodarcze

Scieki z chlorowni odprowadzane beda grawitacyjnie przewodem do istniejacego
zbiornika bezodplywowego na terenie dzialki stacji.
Scieki sanitarne odprowadzane beda grawitacyjnie przewodem do istniejacego zbiornika
bezodplywowego na terenie dziatki stacji.

3.9.2. Scieki technologiczne.

Scieki technologiczne pochodzace z ptukania filtrow odzelaziaczy odprowadzane beda do
projektowanego dwukomorowego odstojnika poptuczyn. W tym celu nalezy wykonad
podposadzkowg kanalizacj¢ technologiczng wod poptucznych z PCV 200. Z odstojnika $cieki
doprowadzane bedg grawitacyjnie do studni chtonne;.

W istniejacym odstojniku projektuje si¢ zainstalowanie pompy zatapialnej. Pompa zalaczana
bedzie automatycznie poprzez sterownik w strefie technologicznej po dwudniowym odstaniu
sciekow.
W zakresie jako$ci odprowadzanych $ciekéw spetnione sg kryteria w zakresie:

O zawiesina ogdlna — 35 mg/dm’

O zelazo ogblne — 10 mg/dm’

3.9.3. Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne miedzyobiektowe

Instalacje miedzyobiektowe nalezy wykona¢ w zakresie:
* polaczen wodociggowych, budynek stacji — zbiornik
* kanal przelewowo-spustowy ze zbiornika do zbiornika chtonnego
* kanat $ciekow technologicznych, budynek stacji — odstojnik popluczyn oraz odstojnik
poptuczyn— zbiornik chtonny
* kanal sanitarny z budynku do istn. zbiornika bezodplywowego
» kanal z chlorowni do ist. zbiornika bezodptywowego
» przebudowa istn. wodociggu na terenie dziatki stacji.

Odwodnienie i podloze
Zakres robdt odwadniajacych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywania robot.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci)
z zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.
Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:
« rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka
o glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu
W sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowywanie
gromadzacej si¢ w nich wody,
« dostepem 1 dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla
o co najmniej 0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw , niz te ktére wymieniono powyzej nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac¢ jako:



« podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skalach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

+ podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

= przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp. )
o malej grubosci po ich usunigciu;

= przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot
odwadniajacych);

= W razie naruszenia gruntu rodzimego , ktéry stanowi¢ mial podioze
naturalne dla przewodow;

= jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych
i skalistych;

» w razie koniecznos$ci obetonowania rur.

Grubo$¢ warstwy posypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego
przewodu 1 obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m.

Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza si¢ w trzech etapach:

Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;

Etap I — po probie szczelnosci zlacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polaczen;
Etap III — zasyp wykopu gruntem no$num, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem

i rozbidrka odeskowan i rozpdr $cian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania przy zachowaniu wymagan dotyczacych zaggszczenia gruntow.

Montaz przewoddow grawitacyjnych

Rury z tworzywa mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 °C do +30 °C.
Przy uktfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem,
nalezy:

* wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch
rury z wylgczeniem odcinkéw potlaczenia rur. Osie tgczonych odcinkow musza si¢
znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podkladami pod
odcinkiem wciskowym.

Rury z tworzywa nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.

Dla potrzeb wykonania urzadzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabrycznie
gotowe zaleznie od ci¢zaru mozna uklada¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego.



Zasvypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej.
Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna
wynosi¢ 0,3 m.
Materialem zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud 1 kamieni, mineralny, sypki, drobno- i srednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zaggszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:
- 0,97 —dla jezdni
- 0,95 — dla zielencow

4. UWAGI KONCOWE

»  Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami normatywnymi
1,,Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych”,

« Przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje podda¢ nalezy prébie ci§nieniowej
zgodnie z obowigzujacymi normami, a nastepnie  podda¢ dezynfekcji instalacje 1
zbiornik wyréwnawczy zgodnie z zaleceniami Powiatowej  Stacji Sanitarno —
Epidemiologiczne;,

« Po wykonaniu catoéci robot nalezy przed oddaniem inwestycji do eksploatacji uzyskaé
pozytywny  wynik  badania wody potwierdzony przez wlasciwg  Stacje
Sanitarno-Epidemiologiczng.



Wykaz podstawowych urzadzen

Element Ilos¢.
Zestaw aeracji AIC 800 1 zestaw
- aerator DN 800 wg dokumentacji np. INSTALcompact, orurowanie ze stali
nierdzewnej, odpowietrznik ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze stali
nierdzewnej, przepustnice z dzwignig rgczna, ztoze z pier§cieni Raschiga, zawor
odcinajacy, zawor zwrotny, manometr

Zestaw filtracyjny FIC/102/5125 2 zestawy
- filtr DN 1200 wg dokumentacji np. INSTALcompact, 6 przepustnic z napgdami
pneumatycznymi, drenaz promienisty dwupoziomowy rurowy ze stali,

odpowietrznik ze stali nierdzewnej, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja
wsporcza ze stali nierdzewnej, zloze filtracyjne kwarcowe oraz katalityczne G1

Zestaw dmuchawy DIC-74H 1 kpl.
- dmuchawa 3,0 kW, zawor bezpieczenstwa, zawor odcinajacy, zawor zwrotny,

facznik amortyzacyjny, orurowanie ze stali nierdzewnej, konstrukcja wsporcza ze

stali nierdzewne;j

Sprezarka bezolejowa LF2-10 ze zbiornikiem 2501 1 szt.
Wodomierz MW 80 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 100 NKO 1 szt.
Wodomierz MW 125 NKO 1 szt.
Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC 1 kpl.
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC 1 kpl.
Zestaw chloratora 1 kpl.
Osuszacz z higrostatem 1 kpl.
Rury, ksztattki, konstrukcja no$na ze stali nierdzewnej, obejmy poza zestawami |1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno pomiarowe

Zestaw hydroforowo-pompowy ZH-ICL/M 5.10.50/2,2kW + TP&0- 1 szt.

210/2/4,0kW wraz z rozdzielnig zestawu hydroforowo-pompowego.
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\ Legenda:
\ S1, S2- Studnie wodociggowe istniejgce
1 - istniejgcy budynek stacji wodociggowe;j
\ 2 - projektowany zbiornik wody uzdatnionej, Dn=4,5m V=150m?*
3 - projektowany dwukomorowy odstojnik poptuczyn, Dn=2,8m
\ 4 - studnia chtonna, Dn=2,3m
\ 5 - istniejgcy zbiornik na $cieki z chlorowni
6 - istniejgcy dwukomorowy zbiornik na $cieki sanitarne
890 \ 7 - ptyta betonowa pod kontener na Smieci
\ === A,B,C,D - zakres opracowania
- proj. przewdd wodociggowy
- proj. przewod kanalizacyjny
............ - proj. kabel elektryczno - sterownicze
- proj. utwardzenie terenu ttuczniem
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odc. s3 - k5.1
kan. technologiczna: filtry - odstojniki poptuczyn - studnia chtonna

Podziatka 1:100/100
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STUDNIA nr 1
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S Ve

ZAGLEBIENIE 20x20x15 cm
PRZYKRYTE KRATKA ZELIWNA

Rura studzienna &18"

Gc 3.02 N=3,4kW

9,0m p.p.t.

POZIOM ZAWIESZENIA

POMPY

1. Rura wywiewna @75/100mm

3. Wodomierz studzienny @65mm
4. Zawor zwrotny kulowy
5. Zawdr ocinajgcy

OZNACZENIA:

1. Glowica studni wierconej (istniejgca)
2. Wodomierz studzienny @65mm

3. Przepustnica kotnierzowa @65mm
4. Zawor zwrotny kulowy

5. Rura wywiewna @75/100

6. Zawor czerpalny @15

7. Pompa reczna skrzydet. @20

8. Kosz ssawny z zaworem stopowym
9. Zawdr przelotowy @20

10. Manometr tarczowy @160

11. Odpowietrznik 1-kulowy @20

12. Zwezka dwukotnierzowa @65/80
13. Zwezka dwukotnierzowa @65/100

14. Wiazy
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STUDNIA nr 2
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1. Glowica studni wierconej (istniejgca)
2. Wodomierz studzienny @65mm

3. Przepustnica kotnierzowa @65mm
4. Zawor zwrotny kulowy
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7. Pompa reczna skrzydet. @20
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